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               هواي ايران آب و گانسازند: فصل اول

  ؟ اقليم چيست

يگر  زرگ د شِ ميان چندين دستگاه ب از اندركن كه خود  ار بزرگي است  سي ه ب هواسپهر، (اقليم دستگا
از اين دستگاه. آيد پديد مي) سپهر سپهر و زيست سپهر، سنگ سپهر، يخ آب ري  اگر در يكي  ها تغيي

غيير هماهنگ مي دستگاه پديد آيد ديگر به آرامي خود را با آن ت به تندي يا  ين . سازند ها  امدهاي ا پي
بوده است را نيز مي غيير  كه آغازگر ت جيره هماهنگي، دامن همان دستگاهي  و زن از  ي بي گيرد  ني  پايا

، اين دستگاه دها د ها را به هم گره مي پيون ان دستگاه. زن ش مي از هاي سازنده اندركن راه داد و  ي اقليم 
ت انجام مي ا آب مثلاً اگر مي. پذيرد ستد ماده، انرژي و اطلاعا سپهر اندركنش  گوييم هواسپهر ب

رژي و يا اطلاعات مبادله مي اده، ان به . شود دارد يعني بين اين دو دستگاه م كنيد  براي نمونه تصور 
قيان به ا نتقال (شود  وس منتقل ميهر دليل دماي هواسپهر افزايش يابد، در اين صورت گرما از جو  ا

س قيانو به ا از جو  ش يافته و توان نگهداشت ). انرژي  قيانوس، تبخير افزاي ر شدن آب ا ا گرمت ب
ب كاهش مي دي كسيدكربن در آ د ا نوس به جو . ياب قيا از ا كربن  خارآب و دي اكسيد  در نتيجه ب

قل مي س به جو(شود  منت قيانو از ا اده  نتقال م وي اين مواد ). ا اكسيد  بخار آب و دي(چون هر د
ر مي ويژگي گلخانه) كربن ي دارند جو گرمت اده . شود ا بيان ديگر نه تنها م و دي(به  اكسيد  بخار آب 
قل مي) كربن لكه چون اين دو گاز ويژگي گلخانه از اقيانوس به جو منت ي دارند محتواي  شود ب ا

ه و جو درمي ر شد كه از اين پس  اطلاعاتي جو نيز دستخوش تغيي ري يابد  بيشت وسرخ  بايد انرژي فر
د كن   . را جذب 

بين دستگاه ي هاي مبادله گونه زنجيرهاز اين اطلاعات در  نده ماده، انرژي و  ار  ي هاي ساز سي ليم ب اق
ادلات با سرعت و چون اين مب ار متفاوتي رخ مي  فراوان است  سي اري  هاي ب ليم رفت دهند دستگاه اق

عني هرگز رفتار گذشته آشوب ار آينده خود را تكرار نمي ي مند دارد ي و رفت ي آن  كند 
نيست بيني پيش   . پذير 
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اره از دستگاه همين داستان در ب نده ي هر يك  يي صادق است ي هاي ساز ز به تنها ني ان . اقليم  به بي
از اين دستگاه ي ديگر اجزاء سازنده يگر اندركنش هر يك  يكد رفتار هر . هاي تودرتو دارند  ها با 
اجزاء اين د از  از همسايگان خود  ستگاهيك  كه  رژي و اطلاعاتي دارد  اده، ان به مقدار م ها بستگي 

ار همسايگان . كند دريافت مي د رفت و اطلاعات بيشتري دارن رژي  ه، ان كه برونداد ماد ين اجزائي  بنابرا
نده. كنند و از پايگاه بلندتري برخوردارند خود را تعيين مي رتيب اجزاء ساز هر دستگاه  ي به اين ت

اجزاء  در برخي از  ني جاي دارند كه  اري پايگا عات (ساخت اطلا رژي و  نداد ماده، ان اجزائي كه برو
ري دارند بزرگ ودست ) ت عات (فرادست و برخي فر اطلا رژي و  اده، ان اجزائي كه درونداد م

ند كوچك ه مقدار ماده، انرژي و . هستند) تري دار از را ودست را  ار اجزاء فر فت اجزاء فرادست ر
نها مي اطلاعاتي به آ غيير مي كه    . دهند فرستند ت

بين دستگاه اندركنش ي برآيند همه ون و در  يخ هاي هواسپهر، آب هايي كه در در سپهر،  سپهر، 
يست سنگ و ز يك محل معين را مي سپهر    . سازد سپهر برقرار است اقليم 

از دستگاه ن هواسپهر  ردستگاه اقليم است و شناخت اجزاء و ا كنشهاي فرادستيِ اَب هاي آن  در
ب و هواي هر محل است ت آ به . نخستين گام در شناخ اً توجه خود را  عمدت ين نوشتار  راين در ا بناب

به ابعاد جوي اقليم معطوف داشته ا جا ام يم  يگر دستگاه ا از نقش د اسبت،  و به من به  جا  ها هم سخن 
  . ايم ميان آورده

نده چون هر يك اجزاء ساز رد  از  ليم ب ازه) ي مكاني نهدام(ي دستگاه اق ني ي دامنه(ي  و ب معيني ) زما
ندازه و عمر مشخصي دارند اقليم اساساً دستگاهي مقياس عني ا به همين دليل . مند است دارند ي

از ديدگاه مقياس  اقليم اسي را  ه(شن از اسي، اقليم هاي مختلف كلان اقليم به شاخه) برد و ب اسي  شن شن
ليم يد، ميان اق ليم همد اس شناسي، اق و خُرد اقليمشن از اين تقسيم. كنند شناسي تقسيم مي ي محلي  بندي 

ازيگراني كه در  قياسِ مورد بررسي، ب آن جهت معتبر، ارزشمند و لازم است كه بسته به م
رد اقليم. كنند متفاوتند هوا نقش بازي مي و گيري آب شكل ت خُ شناسي توجه  مثلاً در مطالعا
ني است  اقليم يگرا طوف به باز اسي و كلان اقليم اقليم كه در ميانشناس مع اساساً نقش  شن اسي  شن

ازي نمي و گيري آب بزرگي در شكل اسي كلان،  هاي اقليم از سوي ديگر بين شاخه. كنند هوا ب شن
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ني وجود دارد به يگا اط پا ارتب و خُرد يك  لي  يد، ميانه، مح ت چارچوب  طوري كه مي همد ن گف توا
استخوان از و  ليم هر محل را ب ني تعيين ميبندي اق كلان نقش يگرا يني  كنند كه در مقياس  آفر

اره. كنند مي يگران بسيار قوي هستند و در ابعاد سي ليت مي چون اين باز پرفشارهاي . كنند اي فعا
كم جنب ه،  له فشارهاي جنب حار از جم ودبادها  و ر ني هستندكه در مقياس كلان،  قطبي  يگرا ي باز

و هواي سياره ا را شكل مي آب  ا و باشكوهي كه در دانش اقليم. دهند ي م يب ض ز شناسي وجود  تناق
قدرتمند هنگامي كه پاي مطالعه و  ن بزرگ  ليم در مقياس ي دارد آن است كه همين بازيگرا هاي  اق

اهمواري تر پيش كشيده مي كوچك لوب و مقهور ن كه  هاي كوچكي مي شود، مثلاً مغ شوند 
و هوا در مقياس نقش لي آب  به همين دليل است كه هر چند . ر هستندت هاي كوچك آفرين اص

وره حاره پرفشار جنب ور در د از ايران حاكم مي ي اي آز ار بزرگي  بسي شود  گرم سال بر فراز بخش 
ه مي كشور چير ر  ارش را ب و بدون ب ا به لطف ناهمواري و هواي گرم  س،  سازد ام يي همچون كرك ها

عت... شيركوه، هزار و لاله زار و  ليم م از اق بيجزايري  و  نوس گرم  قيا ور بر  دل در دل ا بارشي كه آز
يده مي ه د د ايران مستولي كرد اهمواري. شون ين ن اره گرچه ا كوچك، در مقياس سي ش و  هاي  ارز اي 
اري ندارند اما در مقياس ازي مي هاي كوچك اعتب زرگي در تعيين آب و هوا ب نقش ب كنند و اثر  تر 

زرگ و پرقدرت سياره اقليمي سامانه ك، خنثي مياي  هاي ب به همين . كنند را هر چند در ابعاد كوچ
و هواي خشكي نحو نقش توده و جنوب ايران در آب  ور آنها  هاي بزرگ آب در شمال  هاي مجا

نه ي پديده. كاملاً آشكار است كه در كرا نه شرجي  و كرا ليج فارس  هاي خزر   هاي درياي عمان، خ
رز و زاگرس نيز  يگر نقش رشته كوهاز سوي د. شود معلول همين همسايگي است ديده مي هاي الب

ب را  و در مورد زاگرس اين نقش گرمائي چون توان انبارش آ در دماي كشور كاملاً مشهود است 
ار مهم است در ارتفاعات تضمين مي سي ار ب ز بسي ب ني ع آ ه مناب كه . كند از ديدگا به همين دليل است 

از مهم نه برخي  ن  ترين رودخا ون، كر(هاي ايرا ود، كُر خه، دز، زايندهكار عات ) ر از اين ارتفا
ند سرچشمه مي   .گير

كلان نقش كه در مقياس  ني  ازيگرا از ب و هواي هر محل بايد  يني  بنابراين براي شناخت آب  آفر
ني كه در مقياس همديد و ميان مي يگرا از س به ب كرد، سپ ت و  كنند آغاز  رداخ د پ اهميت دارن مقياس 

akbari
Highlight
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يگران مقياس مح جام به باز رخي از جنبهسران به  لي و خُرد رسيد زيرا ب يي هر محل  هاي آب و هوا
لي و  ازيگران مح نه و برخي به ياري ب و ميا ازيگران همديد  ن كلان، برخي به ياري ب يگرا ياري باز

و تبيين مي رد توجيه  ش گرفتن اين روش مي. شود خُ ا در پي يك اقليم معين در  ب توان منشأ پيدايش 
 . ختيك مكان معين را روشن سا

كه هرچند اقليم قسيم مي به همين دليل است  به چندين شاخه ت اسي بر حسب موضوع  شود  شن
يكي، اقليم اقليم( فيز اسي  اسي پويشي  شن اميكي(شن ليم)دين اسي همديد ، اق ان) شن ا چن ين  ام كه پيش از ا

ني  هم گفتيم به دليل ويژگي مقياس ني و مكا ازه(مندي، بر حسب مقياس زما نيز ) برد و ب
ين شاخه تقسيم مي اقليم به چند اسي  ليم. شود شن كلان  اق اسي  كيلومتر (شن بعاد صدها  بررسي اقليم در ا

ر كيلومتر(شناسي همديد  ،  اقليم)تا صدها هزار كيلومت ا دوهزار  ررسي اقليم در ابعاد هزار ت ، )ب
نه  اقليم اسي ميا ر ده(شن لومت لومتر تا صدها كي ليم)ها كي لي ، اق كيلومترصدها مت(شناسي مح ا پنجاه  ) ر ت

رد  و اقليم اسي خُ ا چند كيلومتر(شن نتيمتر ت بندي بدان معناست كه اقليم داراي اين تقسيم). چند سا
ك پهنه. گزيني است ويژگي لانه كه در دل ي امكان وجود دارد  عني همواره اين  اقليمي  ي ي

ر پهنه بزرگ ت به اقليمِ زمينه،  ت نسب وتي هاي اقليمي خردتري را يافت كه  بسيار متفا و هواي  از آب 
نه در دل سرزمين. برخوردار باشند زد را  براي نمو و ي ه  كه شهرهاي ابركو و خشكي  ار گرم  بسي هاي 

اهايي با اقليم معتدل در دامن شيركوه پديدارند  در خود جاي داده وست ند ر اي ). 1- 1شكل (ا روست
ه و خشك ابركو ا نمكزار گرم  قي طزرجان در دامن شيركوه ت و تا شهر  70حدود  ييلا كيلومتر 

ود  ي تفديده اصله دارد 40بادگيرها يزد حد لومتر  ف كويرهاي  نخلستان. كي بم كه در دل  هاي سرسبز 
رده جنوب قي كشور دامن گست ت است شر از همين دس د  يد . ان ود پد ت كه به لطف هليل ر جيرف

ار كم كه در قلمروي نواحي گرم و بسي ارش ايران جاي دا آمده با اين  از توليدات كشاورزي ب رد 
نه ين نمو و از ا رخوردار است   وان يافت مي چشمگيري ب   . شود ها در ايران فرا

 ليت ا فعا بم، همزمان ب ور  سامانه) كنُش(مثلاً در مورد  زرگي همچون پرفشار آز ار ب هاي جويِ بسي
ن حكمفرما مي زرگي از ايرا ر بخش ب ك را ب ا زمين سازد گسل كه اقليمي گرم و خش سازي براي هها ب

از آب را فراهم مي انباشت آب زرگي  ن پيدايش و بقاي آن  هاي زيرزميني، حجم ب امكا و  سازند 
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ر پيرامون بم فراهم مي نخلستان كوي ا را در دل  يب اشكوه سبزي نخلستان. آورند هاي ز ها با  تضاد ب
كنش هواسپهر  سين كوير محصول  ه و م و سنگاز يك) پرفشار آزور(خاك تفديد پهر س سو 

يگر است) گسل( بين هواسپهر . از سوي د ييلاقي شيركوه نيز همين تعامل  اهاي  وست در مورد ر
فشار آزور( ه(سپهر  و سنگ)  پر   .برقرار است) نقش دمايي ارتفاعات شيركو

يني پهنه) 1- 1شكل    هاي اقليمي ويژگي لانه گز

  
ي كوتاه چنين بر مي ي از اين مقدمه و هوا كه براي شناخت آب  از  آيد  و جغرافيايي گذشته  هر قلمر

يط جوي  اختي، زمين بايد به شرايط آب) هواسپهر(شرا و بوم شن اختي  ز توجه كرد شن اختي آن ني . شن
و در  كلان آغاز كرد  از مقياس  فيايي را  ررسي اقليم هر قلمرو جغرا ه بايد ب از سوي ديگر هموار

رد به پيش ب رد  قياسِ خُ ليم . صورت لزوم تا م لكرد چون چارچوب اق هر محل محصول عم
رد مقياس عامل شكل هاي كلان مقياس است و پديده پديده رده نواحي اقليمي  هاي خُ گيري خُ
كه در هر مقياس معين، يا . هستند اشيم  نكته را در نظر داشته ب ررسي همواره بايد اين  ين ب در ا

وتي نقش يگران متفا يني مي باز اه آفر ا درجات  ني ب يكسا ت عمل كنند و يا بازيگران  ميت متفاو
ه مي ويژگي. كنند مي و هواي نواحي مختلف ايران ديد كه در آب  بتي  سبتاً ثا به  هاي ن اً  شود عمدت

يگي با توده فيائي، ناهمواري و همسا زرگ آب شكل گرفته سبب عرض جغرا اند و هاي ب
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غير و بي ويژگي لكرد سامانه هاي مت نگي عم بيشتر ناشي از چگو ين بن. هاي جوي است ثبات آن  ابرا
ت بي ثبا از بررسي وجوه  ررسي وجوه ثابتپيش  ر اقليم ايران، به ب ردازيم تر آن ميت   .پ

ائي    عرض جغرافي

ك از ي فيائي  و مسير  ي كننده سو تعيينعرض جغرا ن نسبت به محل استقرار  موقعيت جغرافيائي ايرا
نه جابه يي ساما عيين جا از سوي ديگر ت . دريافتي كشور است تابش ي اندازه ي كنندههاي همديد و 

نواحي اقليمي در ايران به دليل  اهميت عرض جغرافيائي در شكل گيري اقليم ايران و مرزبندي 
يه نتيجه مقدار ي ارتباط آن با زاو بش   تابش خورشيد و در  دريافتي كشور در ايام مختلف سال    تا

گرم. است لي كه  از دلاي كمربند ساحلي  تر يكي  ن در  ليمي ايرا نواحي اق قرار ين  است ران  جنوب اي
ند همين است يافته بندهاي گرمائي اساساً جابه. ا از تغييرات زاويه   جايي كمر  ي ايران در طول سال 

ش خالص پيروي مي ر ترازمندي تاب ش خورشيد و در نتيجه تغيي نقش عرض . كند تاب با اين حال 
سيار ضعيف ن ب نواحي گرمائي ايرا فيائي در آرايش  ع است جغرا ارتفا از  ر  ارتفاعات در  .ت نقش 

فيائي است شكل ر نقش عرض جغرا ن صدها براب ائي ايرا نواحي گرم ري    .گي

ان از لحاظ مقدار تابش دريافتي است چن ر  فيائي بيشت گفتيم نقش اقليمي عرض جغرا  ي زاويه. كه 
عيين كننده ش و طول روز ت و هر  ي مقدار تابشي است كه يك محل معين مي تاب كند  ند دريافت  توا

به ع فيائي محل بستگي دارنددو  طقه. رض جغرا ن عمدتاً در من ب حاره قرار  ي از آنجا كه ايرا جن
). 1-2شكل(تابش خورشيد در مناطق جنوبي آن بيشتر است  ي گرفته در تمام طول سال زاويه

فيائي محل بستگي  و عرض جغرا به ارتفاع خورشيد  بط ذيل  ق روا مقدار تابش دريافتي هر محل طب
 .دارد
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وردين، Nدر اينجا  وزهاي سپري شده از اول فر ارتفاع  αميل خورشيد،  ي زاويه δتعداد ر
ائي،  ϕخورشيد، رافي عرض جغ

0
I و ش دريافتي محل مورد نظر است Iثابت خورشيدي   .مقدار تاب
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يبهشت چه اندازه است :پرسش بيستم ارد فتي يزد در روز  بش دريا زد . مقدار تا يي ي فيا عرض جغرا
قه 54درجه و  31 قي لي است د   .ي شما

يبهشت: پاسخ بيستم ارد وز  12031  براي ر −+=N  د ي  درجه، زاويه 8/17و مقدار ميل خورشي
فتي  9/75تابش در هنگام ظهر  و مقدار تابش دريا ت بر متر مربع در مرز جو 8/232درجه    .وا

فاع خورشيد در هنگام ظهر  :آزمون وز(ارت و اول دي ماه را براي ) نيمر اول فروردين، اول تير 
ر روي شكل  و ب كنيد 1- 2محل زندگي خود محاسبه  اده  يه . پي ا زاو قياس ب محل زندگي شما در 

؟ تابش  عيتي دارد ن چه موق ب ايرا   خورشيد در شمال و جنو

ول تير و اول دي ماه  :آزمون ول فروردين، ا ندگي خود را در روز ا فتي محل ز مقدار تابش دريا
كنيد   . محاسبه 

و شمال ايران مقايسه) 1- 2شكل   ي ارتفاع خورشيد در جنوب 

  
قعيت دايره به مو كه بستگي  وز  وشنائي  ي از سوي ديگر طول ر كه  ي دارد در نيمهر گرم سال 

لي است در عرض ي خورشيد در نيمكره نيمه. هاي بالاتر، بيشتر است شما كه ي سرد سال  در 
نيمكره به  د  وز در عرض خورشي ه است طول ر ر است  ينيهاي پا ي جنوبي منتقل شد ر، بلندت شكل (ت

نيمه). 1- 3 نتيجه در  وزها در عرض ي در   ي تر، كوچكي زاويه هاي شمالي گرم سال، بلندي طول ر

akbari
Highlight

akbari
Highlight

akbari
Highlight

akbari
Highlight



اي ايران    آب و هو   8سازندگان 

 

و در عرض اي جبران مي تابش خورشيد را تا اندازه بي كند  بش  ي تر هر چند زاويه هاي جنو تا
وزها كوتاه لي و  بزرگ است اما طول ر تر است و به همين دليل تفاوت انرژي دريافتي نواحي شما

بي كشور كاهش مي و انرژي دريافتي در سراسر ايران زياد است و اقل جنو د  ي  يمي گرم همهياب
ر مي ني دماي ايران در ماه. گيرد كشور را در ب رپذيري مكا غيي هاي مختلف كه نشان  بررسي ضريب ت

ا است مؤيد همين واقعيت است ي دهنده ني دم به . ميزان تفاوت مكا ا نزديك شدن  يگر ب بيان د به 
از تفاوت نيمه ني دما كاسته مي ي گرم سال    ).1- 4شكل (شود  هاي مكا

نهاز آنجا  ت ساما ن مي كه مسير حرك كه از ايرا يي  ارانزا عاً عرض  هاي ب اً غربي است طب د عمدت گذرن
نمي ارش بازي  ني ب فيائي نقشي در آرايش مكا رهاي مداري  كند اما چون سامانه جغرا هاي بارانزا مسي

د زمان دريافت بارش آرايشي مداري دارد ن عرض . دارن كمربند شمالي ايرا در عين حال در سراسر 
فياج الاتر امكان بهرهيغرا لي يِ ب ارانزاي شما بتي مسيرهاي ب از منابع رطو تر فراهم  مندي اين مناطق را 

ين حال عرض جغرافيا. ساخته است قوي در يبا ا لي  عنوان يك عامل خي به  ي را در مجموع 
بي نمي شكل ارزيا ري نواحي اقليمي ايران  عيين. كنيم گي از آن جهت كه ت موقع   ي كنندهگرچه 

كشور است نقش بسيار مهمي داردر   .ياضي 

ن ي مقايسه) 1- 3شكل  ب و شمال ايرا  طول روز در جنو
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ا در ايران ) 1- 4شكل  ني دم  )درصد(ضريب تغييرپذيري مكا

  
  

رپذيري ماهانه :آزمون به محل زندگي  ي دماي نزديك ضريب تغيي ترين ايستگاه هواسنجي 
ا را هاي در چه ماه. خودتان را محاسبه كنيد غييرپذيري دم ا بيشتر است؟ تفاوت ت غييرپذيري دم ي ت

نه توجيه مي ر شكل  چگو به دست آمده را با مقادي   . مقايسه كنيد 1-4كنيد؟ مقادير 

  

ندگي شما چه اندازه است :آزمون وز  در اول تير و اول دي ماه در محل ز به دست . طول ر مقادير 
و 1- 3آمده را بر روي شكل  كنيد و طول ر اده  ب كشور پي ز در محل زندگي خود را با شمال و جنو

كنيد   .   مقايسه 

  

 ها ناهمواري

وضعيت چنان به  يي گذشته از شرايط جوي  فيا و جغرا كه پيش از اين گفتيم اقليم هر قلمر
بوم شناختي، زمين آب ز بستگي دارد شناختي و  ني لي. شناختي  كه شرايط جوي چارچوب اقليم  در حا
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عيين مي هاي اقليم پهنه سازد و هر قلمرو را مي غيرجوي منجر  كلان را ت يط  ني شرا كند تفاوت مكا
ز در دل پهنه گيري پهنه به شكل زرگ هاي اقليمي متماي در ايران ناهمواري . شود تر مي هاي اقليمي ب

از مهم يكي به دريا  و نزد وري  ن اقليمي هستند و د  .ترين بازيگرا

ليمي ا نقش ناهمواري ار مهم استها در آرايش نواحي اق سي ن ب ن به. يرا ه بايد به نقش  در اين ميا ويژ
عني رشته كوه ناهمواري ني دما  هاي بزرگ ي ش مكا به ويژه آراي كه  ه كرد  رز اشار لب و ا هاي زاگرس 

عيين مي ارش را ت از . كنند و ب اً  عمدت ن  يي ايرا به همين دليل است كه مرز نواحي آب و هوا
بندي ناهمواري  .كند ها پيروي مي پيكر

ود هزار و دويست و پنجاه متر  از تراز دريا حد نگين آن  ارتفاع ميا اهموار و  ايران كشوري است ن
نه ي با اين حال دامنه. است از كرا اد است و  ار زي سي فاع ب ت ارت غييرا ارتفاع آن زير  ت كه  هاي خزر 

طح آب سطح آب از س بيش از پنج هزار و ششصد متر  ا چكاد دماوند كه  ت ت آزاد هاي  هاي آزاد اس
غيير است  ع دارد در ت ين  همين تنوع ناهمواري يكي از اساسي). 1- 8، شكل 1-5شكل (ارتفا تر

به طوري ن است؛  ليمي در ايرا فاعي مختلف، آب و هواهاي  عوامل تنوع اق ارت بندهاي  كه كمر
 . كنند متفاوتي را تجربه مي

ار آشكار است و  نقش ناهمواري سي ن ب ا در ايرا ني دم زايش ارتفاع ها در آرايش مكا در همه جا با اف
ين حال دخالت ديگر عناصر جوي به ويژه رطوبت ). 1- 6شكل (شود  از دماي هوا كاسته مي با ا

نباشد سبب مي ندازه  ن يك ا ا در همه جاي ايرا طي دم اگر ايران سرزميني . شود تا افتاهنگ محي
ود شش درجه ي جزيره هموار همچون شبه بود دماي آن حد ستان  لسي ي عرب تر از دماي وس گرمس

ني آن مي كوه. بود كنو راين رشته  ازي مي بناب ار مهمي در تعديل دما ب بسي ن نقش  از  هاي ايرا و  كنند 
ن مي ني بر ايرا ت حاكميت يك اقليم بيابا له. كاهند شد ني بر چا هاي  ها و دشت چيرگي اقليم بيابا

لي مؤيد همين نظر است كم   .  ارتفاع داخ
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ارتفاع( ارتفاعي ايران توزيع) 1-5شكل     )درصد مساحت واقع بين خطوط هم 

  
  

ا از ) 1- 6شكل  اهمواري پيكربنديپيروي دم   ن
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  درجه 32برش بارش و ارتفاع در راستاي مدار ) 1-7شكل  

  
اهمواري بر  ارشاثر ن ن ساده نيست ب ين. به چند دليل چندا نسبت (كه شيو عمودي بارش يكي ا

و  ش د ار به اختلاف ارتفاعاختلاف ب ن مثلاً آن را  كه مي همان دو نقطه نقطه  ر بر توا ليمت ر حسب مي ب
كوهستان معين شيو  كوهستان ي در همه) متر سنجيد ندازه نيست و حتي در يك  هاي كشور يك ا

اد  هاي روبه عمودي بارش بر روي دامنه ر(ب ادگي اد ) ب به ب نيست) بادپناه(و پشت  كه در دوم اين. يكي 
ارش افزايش نمي همه جا ارتفاع ب د با افزايش  ش با سوم اين. ياب ار كه مقدار ب اطقي هم  كه در من

ادتر مي ع زي ارتفا ا چكاد كوه افزايش  ادامه نمي شود اين همبستگي ت به  ها  ع معين  ارتفا يابد و از يك 
ش نمي ارتفاع بارش افزاي ا افزايش  د  بالا ب   ).1-7شكل (ياب

بدتر از همه اين ار پيچيدگي رابطهكه دچهارم و  ين ايستگاه  ي ر كن ارتفاع چون بلندتر ارش و  ب
ود  اندازه از  2700گيري در ايران در ارتفاع حد ي بخش مهمي  طح دريا قرار دارد برا از س متري 

ار آب كشور به شمار مي و انب كه در واقع منبع  نداريم كشور  ليمي در دست    .آيد آگاهي اق
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اهمواري) 1-8شكل   ن ساختار كلي ن   هاي ايرا

  
  

ق كنيد در باره: آزمون و شيركوه تحقي زد  به شكل . ي ارتفاع ي كه . نگاه كنيد 1- 6سپس  لي  در حا
زد مي 18همدماي  زديكي ي از ن وي دامنه درجه سلسيوس  ه همدماي  گذرد بر ر   درجه  15ي شيركو

ه مي فاع آنها مقايسه و . شود ديد ف ارت ا اختلا ه را ب ر كو و شي ي آن بحث  دربارهاختلاف دماي يزد 
  .كنيد
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ر دمايي توده نگاه  كنيد و درباره 1- 6به شكل : آزمون بحث كنيد ي هزار و لاله ي اث   .زار 

  

طوط همدما در جنوب توده. دقت  كنيد 1- 6به شكل : آزمون و لاله خ وي  ي هزار  و ر زار فشرده 
از است دامنه بي آن ب و غر لي  رب شهركرد را نيز اگر فشردگي خطوط همدما در شرق و غ. هاي شما

كنيد همين تفاوت را خواهيد ديد ب شهركرد و شمال و . مقايسه  تفاوت شيب دما در شرق و غر
  .كنيد زار را چگونه توجيه مي ي هزار و لاله جنوب توده

  

شان مي 1-7شكل  : آزمون كه با گذر از دامنه ن ر چنداني بر  دهد  غربي زاگرس ارتفاع اث هاي 
  .كنيد ا چگونه توجيه ميبارش ندارد اين پديده ر

  

عيين كننده :آزمون ارتفاع دارد؟ آيا ارتفاع نقش ت ندازه  از تراز دريا چه ا ندگي شما  ي بر  محل ز ا
ر چه جنبه فاع ب ؟ ارت اثر مي اقليم محل زندگي شما دارد از اقليم محل زندگي شما    گذارد؟ هايي 

  

نگين دماي سالانه :آزمون و ميا ج ارتفاع  ندگي خود راي شش ايستگاه هواسن بر  ي پيرامون محل ز
و در باره كنيد  اده  بحث كنيد ي روي يك نمودار پي ا  ر دم ر ارتفاع ب ا توجه به نموداري كه رسم . اث ب

د  كرده ندازه است؟اي فاع چه ا ش ارت ازاي هر صد متر افزاي به    مقدار كاهش دما 

  

بگوييد اگر مح :آزمون كمك نموداري كه در آزمون پيشين رسم كرديد  ل زندگي شما در به 
  تراز دريا قرار داشت دماي آن چه اندازه بود؟ 
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اره :آزمون و نقطه ها و شباهت تفاوت ي درب ليمي د يكي بر روي دامنه هاي اق ارتفاع كه  ي  ي هم 
وي دامنه يگري بر ر و د كنيد برآفتاب    .ي نسار است بحث 

  

اره :آزمون و نقطه ها و شباهت تفاوت ي درب ليمي د ار هاي اق يكي بر روي دامنهي هم  ي  تفاع كه 
ر روي دامنه و ديگري ب   .ي بادپناه است بحث كنيد بادگير 

  

نه :آزمون ارش سالا نگين ب بر  ي شش ايستگاه هواسنجي پيرامون محل زندگي خود راارتفاع و ميا
اره اثر ارتفاع بر بارش بحث كنيد روي يك نمودار پياده كنيد و در ب كه . ي  نموداري  با توجه به 

د كردهرسم  ارتفاع چه اندازه است؟ آيا وابستگي اي غيير بارش به ازاي هر صد متر افزايش  مقدار ت
قوي فاع  ارت به  بارش به  وابستگي اين دو عنصر اقليمي  ؟ تفاوت  ارتفاع به  بستگي دما  ر است يا وا ت

بي مي ارزيا نه  ع را چگو ؟  ارتفا   كنيد

  

ا به دري يكي  زد   دوري و ن

ن مقدار رطوبت جو اصلهبست   در ايرا ادي به ف ا توده ي گي زي زرگ آب در شمال و  نقاط ت هاي ب
كشور دارد لبرز رطوبت دريا نمي. جنوب  ني ا تواند تا اعماق  در شمال به دليل وجود سد كوهستا

اما در جنوب به دليل وجود سرزمين هاي هموار در راستاي ساحل، رطوبت  خشكي گسترش يابد 
عمق خشكي نفوذ مي ب به دليل پايداري پويشي، ). 1-9شكل (كند  دريا تا  با اين وجود در جنو

كميت شرجي مي به جو تنها سبب حا ارش منتهي  تزريق رطوبت دريا  و به تشكيل ابر و ب شود 
نه. شود نمي به ابر  در مقابل، در كرا به جو را  لكرد عوامل صعود، رطوبت تزريق شده  لي عم هاي شما

ارش تبديل مي ن. كند و ب راين موقعيت كرا  دارد و در مرزبندي نواحي اقليمي اي، مفهوم اقليمي هبناب

  .دهد خود را نشان مي
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ا توده) 1-9شكل زرگ آب بر رطوبت جو اثر همسايگي ب   هاي ب

نه(  نگين سالا بندرعباس ي نيمرخ ميا از ساري تا    )فشار بخارجو 

  
  

ا را براي شم 1-9از روي شكل  :آزمون ا دور شدن از دري ش رطوبت جوي ب ال و شيب كاه
كنيد ي تفاوت . ي شيب شمال و جنوب را مقايسه كنيد اندازه. جنوب ايران محاسبه  چه دلايلي برا

رشمرد؟ آنها مي   توان ب

  

يك مسافت تقريباً ششصد  نشان مي 1-9شكل  :آزمون كه مقدار رطوبت جوي در  دهد 
نه توجيه مي. كيلومتري ثابت مانده است ين ويژگي را چگو   ؟كنيد ا

  

رّي حدود با تو :آزمون ران ب ب در اي ين كه فشار بخار آ نجام  7جه به ا اسكال است آيا ا هكتوپ
ارش در ايران مي ش ب رها را راه حل  افزاي   ؟دانيد عمليات بارورسازي اب
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نه :آزمون نه رطوبت جوي در كرا ا كرا ر است ي بيشت كشور  لي  ت مقدار  هاي شما بي؟ تفاو هاي جنو
نه ب رطوبت جوي در كرا لي و جنو ؟ ي كشور را چگونه توجيه ميهاي شما    كنيد

  

رداري از رطوبت  :آزمون بهره ب ا امكان  ب  آي ع آ وديت مناب و محد ش  به كمبود شديد بار با توجه 
كشور وجود دارد جوي در كرانه بي    ؟هاي جنو

  

ب آن  :آزمون فشار بخار آ ب موجود در جوي كه  اسكال  20با توجه به تعريف فشار آ هكتوپ
ه است   ؟باشد چه انداز

  

ليم پديده اختي هاي كلان اق   شن

به هم تشكيل شده است اجزاء مختلف ولي مرتبط  عمومي هوا از  ني . گردش  ني و مكا مقياس زما
فاوت است ش اين اجزاء مت وجود سازوكار با اين. كن از دوركه به دليل  د  در دستگاه اقليم   پيون

بيش بر اقليم همه ر هر يك از اين اجزاء، كم و  ر ي تغيي اث اره  از اجزاء  مي سي يك  گذارد اما چون هر 
و بازه عمومي هوا در برد  ليت مي ويژه  ي گردش  از همان  اي فعا عي  كنند اقليم هر قلمرو عمدتاً تاب

فعالند از گردش عمومي هواست كه در همسايگي آن محل  ئي    . اجزا

ود ي قطبي، پرفشارهاي جنب فرل، چرخهي  ي هدلي، چرخه چرخه ادهاي غربي، ر ادها حاره، ب ب
اد جنب( ودب قي، ر اد شر اد جبهه رودب ودب ي قطبي،  قطبي، تاوه فشارهاي جنب ، كم)قطبي حاره، ر

بند همگرايي ه و جبهه امواج رزباي، كمر نهي  حار طبي نمو از  ق اجزاء گردش عمومي هوا هايي 
ين اجزاء است . هستند از ا رخي  به ب سته  به دليل موقعيت جغرافيايي آن واب و هواي ايران  كه آب 

از ارتند  ور، كم: عب ود خليج پرفشار آز كم فشار گنگ و فر كم فشارجنب فارس،  فشار آسيايي،  قطبي، 
طبي، جبهه ي رودباد جنب حاره، رودباد جبهه ه ي ق طبي، فرود سيا ود درياي - ق نه، فر سرخ،   مديترا

لند ود ب بي   پرفشار سيبري، فر ادهاي غر نه، و ب   ). 1-10شكل (مديترا
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نهبرخي )  1- 10شكل ر اقليم ايران از ساما   هاي همديد مؤثر ب

  

  
اره تاكنون پژوهش ادي درب نه ي هاي زي از اين ساما رخي  ش ب از  هاي جوي در اقليم پاره نق ي  ا

ن انجام شده است ايستگاه به كمك . هاي هواسنجي ايرا كثر قريب به اتفاق اين تحقيقات  درگذشته ا
جام مي نقشه نه ان كاوي شد اما ام هاي سنتي ماها وزه وا قومي داده) تحليل(ر نه بيشتر مورد  ر وزا هاي ر

فته است اخير به همين دليل در پژوهش. توجه قرار گر ن انجام تحليل هاي  ين  امكا د نو هاي همدي
فه ليل همبستگي، تحليل مؤل و تحليل خوشه ي مانند تح لي  فته است اص و انجام گر ي فراهم شده  در . ا
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ب واقع دانش اقليم اسي همديد  يد شن وم در ايالات متحده پد ني د ه آن معنايي كه پس از جنگ جها
به شمار مي عموي هوا را . آيد آمد در ايران دانشي جوان  اجزاء گردش  اگر بخواهيم اثر هر يك از 

وي اسيم ناگزيريم دست كم اصول واكا بشن عات  ي سامانه(هاي رقومي  بر اقليم ايران  اطلا
يي فيا غيري،  ، تحليل)جغرا ين هاي چندمت نيم و بتوانيم ا و  ديناميك جو را بدا اصول زمين آمار 

ليل ه كنيم هاي رايانه ها را در محيط تح تــوانـه. اي پياد ين پش بر ا كه  ن تعداد تحقيقاتي  قـوي  ي در ايرا
ليم به افزايش است و اق اشند رو  بوده ب تـوار  ني براي  اس اسي همديد در ايران همچنان مسائل فراوا شن

كشور خواهد انجاميدبررسي در دست د از آب و هواي  فزايش شناخت ما  گر . ارد كه حل آنها به ا ا
از اقليم ايران حتي نسبت به آنچه با داده ادعا كنيم كه هم اكنون آگاهي زارهاي  هاي ما  ها و اب

ني مي نكرده كنو اشتباه  ت چندان  ز اس اچي سيار ن اشيم ب ستيم داشته ب كه . ايم توان وزها  به ويژه در اين ر
و نفوذ توفانفر ت و قلمر فته،  اواني، شد ار افزايش يا و غب بيشتري از توفانهاي گرد  عداد  هاي  ت

ه،  اي جنوبشرق ايران را تهديد مي حاره سيار گرم كشور افزوده شد وزهاي ب كند، بر تعداد ر
لي ا را در آستانه خشكسا و م ورده  ر منابع آبي كشور وارد آ فشار شديدي ب ت  ي  هاي بلندمد

ه است هاي بحران و زيست محيطي قرار داد قتصادي  عي، ا از . اجتما فهرست بلندي  كلام  يك  در 
ليمي همه كشيده است بلاياي اق به چالش  طي . ي ما را  ب و در چنين شراي ش براي شناخت آ كوش

عملي است يك ضرورت  لكه  ض ب ليت دانشگاهي مح يك فعا نه  ي ايران  رخي . هوا ار ب در اينجا رفت
ر از سامانه ه واكاوي همديد آشكار شده هاي جوي مؤث از را كه  و هواي ايران  ر آب  اند را بررسي  ب

   . كنيم مي

  

نه :آزمون ي ايران در دوره ساما ر گذار بر آب و هوا   ي گرم و سرد سال كدامند؟  هاي همديد تأثي

  

ر مي سامانه:آزمون اث و هواي كشور  نه بر آب  ن چگو ور از ايرا   ؟گذارند هاي همديد د
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  پرفشار سيبري

نگام خزان استخ ان است  يزيد و خز آريد كه ه خوارزم وز اد خنك از جانب    ب

از ميانه كم است  ي ي مهر تا ميانه پرفشار سيبري  ر آسيا حا وردين ب به ). 1- 11شكل (فر نه  اين ساما
وراسيا در نيمه لي اقليم ا اص ن  يگرا اد از باز شواهدي در دست . سرد سال است ي سبب گستردگي زي

ليم عرض است كه نشان مي ار  دهد پرفشار سيبري بر روي اق سي الا در اوراسيا اثر ب هاي ميانه و ب
ادي دارد طح . زي ش س ا سرماي ن ب ي تقويت پرفشار سيبري، همزما كه برا ورند برخي محققان بر اين با

ز لازم است ني الايي  وردسپهر ب از . زمين، تشكيل يك فراز مانع در  ه را جزئي  ادشد ايشان فراز مانع ي
اطلس آغاز مي واجي ميرشته ام نوس  از اقيا كه  نند  ند دا دانشمندان نقش پرفشار سيبري را در . شو

نيمكره از دور بر روي اقليم  د  ررسي كرده ي چارچوب پيون لي ب د شما في . ان ش بر ايشان نقش پوش
ا را در شكل) برفپوش( سته آسي ين پرفشار مهم دان ري ا نقش پرفشار سيبري در پيدايش . اند گي

نيز با اهميت است هاي موسمي قي  ني آسياي شر نشان داده. زمستا اند كه هرچند  پژوهشگران 
ين منطقه با  موسمي يي ا امواج سرما اما  ا پرفشار سيبري مرتبط است  قي ب ني آسياي شر هاي زمستا

ن نيست نه. اوج پرفشار سيبري همزما غييرات سالا ا نوسان  ي ايشان ت ري را در مجموع ب پرفشار سيب
بي همبسته  و نوسان . دانند ميجنو از بين پرفشار سيبري  ند ناهم ف ن وجود پيو وهشگرا از پژ رخي  ب

ا تضعيف نوسان قطبي شرايط پويشي . اند قطبي را پيشنهاد كرده ك(به نظر ايشان ب براي ) دينامي
  .شود تقويت پرفشار سيبري فراهم مي

نگ   ارش اوراسيا ش) 2002:2(گو اثر اين سامانه بر دما و ب اخصي به نام شدت كانون براي بررسي 
ا در  ميانگين منطقه ي اين شاخص بر پايه. پرفشار سيبري تعريف كرده است ي فشار تراز دري ا

وده ا  70 ي محد قي و  درجه 120ت ا  40ي شر لي محاسبه مي ي درجه 60ت شود زيرا به نظر  شما
وده اً در محد عموم ش قرار مي ي گونگ بخش مركزي پرفشار سيبري  فشار آن  گيرد اين چارگو و 

اسكال بيشتر است 1028عموماً از  با اين حال كانون پرفشار سيبري هميشه در چارچوب . هكتوپ
نمي نگ قرار  و گسترش مداري زبانه. گيرد پيشنهادي گو هاي  از اين گذشته آرايش همفشارها 
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ش مهم ازي مي پرفشار سيبري نق ا ب فشار مركز تري در اقليم اوراسي با تكيه بر  نه كند و تنها  ي اين ساما
اثر اقليمي پرفشار سيبري بدست آورد  نمي ر درستي از    ). 1- 12شكل (توان تصوي

نه) 1-11شكل  ني روزا وا  ي پرفشار سيبري درصد فرا

 

يكي از سامانه نه پرفشار سيبري  كه در كرا يي است  بي،  هاي جنوب هاي خزر به ويژه در كرانه ها غر
ارش نقش بازي مي نهپرفش. كند در ايجاد ب ز در ايجاد بارش در كرا ني اي سياه  هاي خزر نقش  ار دري

ار مهمي دارد ارش. بسي فشار درياي سياه در ايجاد ب لبته نقش پر فشار  ا از پر بيش  هاي سنگين بسيار 
ني را در . سيبري است و خشك مسيري طولا ه هواي سرد  در زمان حاكميت پرفشار درياي سيا

ا در راستاي نصف ر روي دري لنهاري ب ش مي مي ا به شدت افزاي بتي آن  ي رطو و محتوا در . يابد نوردد 
و خشك مسيري كوتاه فشار سيبري هواي سرد  ت پر كمي ر را در راستاي مدارها  مقابل، در زمان حا ت

ش رطوبت پيدا نمي مي ني براي افزاي يد و مجال چندا   .كند پيما

ن بازي مي يي مهمي هم در ايرا ش دما نق شرق و  عمدتاً از شمال اين پرفشار. كند پرفشار سيبري 
از شمال فوذ مي گاهي  ن ن ب در ايرا ر بخش غر ار سرد و خشك را ب بسي و هواي  از كشور  كند  يي  ها

بي. كند سرازير مي به ويژه زماني كه كانون پرفشار موقعيتي غر ر پيدا مي اين پديده  كند مشهودتر  ت
ش پرف. است ا گستر ه شده ب كه در خراسان ديد نهبيشتر سرماهاي شديدي  ورود زبا اي  شار سيبري و 

ه است ه بود طبي و گسترش آن  در برخي موارد تقويت كم. از اين پرفشار به ايران همرا فشار جنب ق
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به درون ايران مي د به سوي شرق، پرفشار سيبري را  ني . ران ي سرد به درون كشور در زما يورش هوا
رخوردار نيست به همين ط ني هم ب از شدت چندا رد ريق انجام ميكه پرفشار سيبري  به همين . پذي

ا كم ري ب ازي  دليل اندركنش پرفشار سيب فشار جنب قطبي نقش مهمي در سرماهاي شديد ايران ب
به . كند مي بوده  نون آن شرقي  ه اما چون كا ار قوي بود بسي ري  وجود اين كه پرفشار سيب گاهي با 

نشده است ري به همين دليل شايد اندركنش ياد شده از مو. ايران وارد  ضوع شدت پرفشار سيب
اشد مهم   .تر ب

وز پنجم دي ) 1-12شكل  راز دريا در ر نگين فشار ت نه(ميا وز اوج ساما   )سيبري ي ر

  
ادهاي شمال شرقي براي ايران چنان مهم است كه در سروده ان  هاي چامه نقش سرمايشي ب سراي

وزش غاز خزان كه با  ازتاب يافته و آ ني ب نند منوچهري دامغا از سوي  خراساني ما ادهاي سرد  ب
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وري مي ادآ ه است را ي وده خوارزم همرا اره كند چنان كه در سر از سروده ي صدر اين بخش پ ي  ي  ا
ورده ايم شناخته شده   .ي او را آ

  

ادهاي سرد از چه سمتي مي :آزمون اد نام ويژهوزند در محل زندگي شما ب   اي دارد؟ ؟ آيا اين ب

  

بيشينه داده : آزمون به محل زندگي خود را  كي نزدي هاي دماي  ترين ايستگاه هواسنجي 
كنيد اين داده. گردآوري كنيد زرگ مرتب  از كوچك به ب وزها را  .ها را  از سردترين ر ده مورد 

كنيد كه در شكل  داده. انتخاب  بي  راي چهارچو وزها را ب بينيد  مي 1-12هاي فشار تراز درياي اين ر
اسي ايا قيانوس شن ارنماي سازمان جو و ا بي است از ت بل دستيا ني زير قا كه در نشا لات متحده 

http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.ncep.reana lysis2.surface.ht

ml د اره .استخراج كني فشار سيبري در  درب ش پر ين سرماها بحث كنيدي نق از . ايجاد ا چند درصد 
به محل زندگي شما بوده از نفوذ پرفشار سيبري  اشي  اها ن نها توسط . اند سرم چند درصد از آ

و با آرايش  هاي همديد ديگري پديد آمده سامانه وده  لي  وزهاي سرد مح از ر اند؟ چند درصد 
  خطوط فشار قابل توجيه نيستند؟ 

  

ب داده : آزمون زديك يشينههاي دماي  ه هواسنجي به محل زندگي خود را براي  ي ن ترين ايستگا
وري كنيد تاريخ يخ. هاي داده شده، در جدول زير گردآ ا اين تار از سردترين روزهاي محل  آي ها 

يخ اند؟ نقشه زندگي شما بوده ي تار برا كنيد هاي فشار تراز دريا را  استخراج  كدام . هاي داده شده  در 
اريخ از اين ت ا نقش داشته است؟ چه سامانه ها يك  يد  پرفشار سيبري در رخداد سرم هاي همد

اره ديگري در ايجاد سرماهاي محل زندگي شما نقش داشته نگي نقش آنها بحث  اند؟ درب ي چگو
ني زير مراجعه كنيد. كنيد به نشا نيد  به ميلادي مثلاً مي توا اريخ هاي خورشيدي  ي تبديل ت   .برا

http://www.fourmilab.ch/documents/calendar/  
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اريخ  رديف اريخ  رديف  ت اريخ  رديف  ت   ت

1  04/10/1351  4  07/10/1342  7  06/10/1351  

2  05/10/1351  5  13/10/1351  8  30/10/1342  

3  06/10/1342  6  12/10/1351  9  04/12/1350  

   

گ كم    فشار گن

از گردش موسمي هند استفشار  كم ري اين كم شكل. گنگ بخشي  از اوايل ارديبهشت  گي فشار 
ليت خود مي آغاز مي وج فعا به ا عملاً ) 1- 13شكل (رسد  شود، در اواخر تير  و در اواخر شهريور 
و پايداري هوا و افزايش . شود محو مي يك سو  از  و  بي درر فشار آزور، گرمايش  استقرار پر به سبب 

طح زمين هاي كوت تابش اه دريافتي به دليل عدم وجود ابر از سوي ديگر، گرمايش شديدي در س
نه پديد مي به گسترش اين ساما كم ي كم آيد و منجر  به فشار و  . شود سوي غرب مي  ضخامت 

كم ين  كيلومتر است ضخامت متوسط ا ا سه  نه. فشار حدود دو ت ين كم زبا از ا يل  اي  فشار كه از اوا
ليج ف ر روي خ اميده مي ارس گسترش ميخرداد ب ود خليج فارس ن د فر   ).1- 14شكل (شود  ياب

بستاني در جنوب بارش و بادهاي  هاي تا ا شكل ي روزه 120شرق ايران  ان ب نه  سيست گيري اين ساما
ند به درون خشكي . ارتباط دار بي را  اهاي جنو ادساعتگرد هوا در اين سامانه رطوبت دري ان پ جري

يط شرجي را در مي بي ايران پديد مي كرانه راند و شرا فشار  هاي جنو استقرار پر به دليل  ورد؛ زيرا  آ
كم وي  ر ر كم پويشي آزور ب ارش فراهم  فشار  ر و ب و تشكيل اب امكان صعود  لباً   ضخامت گنگ غا

يدي شكل مي در عوض، توفان. شود نمي ار شد غب و  لي  گيرد كه تا آن سوي آب هاي گرد  هاي ساح
ان گسترش مي كست   ).1-15شكل (ابد ي ايران و پا

  



اي ايران    آب و هو   25سازندگان 

 

كم) 1-13شكل  ر استقرار    فشار گنگ بر روي ايران در تي

  
  

ا / 3/2(فعاليت  ي فشار گنگ در دوره موقعيت متوسط كم) 1-14شكل    /)19/6ت
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فشار پويشيِ لايه ا تضعيف موضعي پر كم گاهي ب ني جو،  بيشتري  ي ميا فشار گنگ رشد عمودي 
و  پيدا مي يط تشكيل ابر  و شرا راهم ميكند  ارش. شود بارش ف ين شرايط ب ار سنگيني در  در ا هاي بسي
عظيم درختنگان  ي افكنه مانند مخروط(شواهد ژئومورفولوژيك . كند شرق ايران ريزش مي جنوب

يكي شهداد نزد نه رويدادهاي جوي پيشينه) در  نگر آن است كه اين گو ني دارد نشا در . اي طولا
ار گر منطقه سي كميت اقليم ب ار ي لوت حا سي ني سبب انباشت مقادير ب م و خشك در مدتي طولا

رد شده در حوضه ادي از مواد خُ بي مي زي ه است و اين بارش هاي آ ي اين مواد  آسا همه هاي سيل شد
وط ورده است افكنه را شسته و مخر گيري  شكل. هاي بسيار كلاني همچون درختنگان را پديد آ

نه بارش كلوت ا همين گو اط  ها نيز ب   .داردها ارتب

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



اي ايران    آب و هو   27سازندگان 

 

كم) 1-15شكل  از  اشي  غبار ن و  وز چهارشنبه  توفان گرد    2/1380/ 26فشار گنگ در ر

لكه عمان توجه كنيد به  و درياي  عرب  ار بر روي درياي  غب و  ليج فارس  ار شمال غرب خ غب . ي 
باد نشان مي نقشه و غبار ي ژئوپتانسيل و سرعت  از عراق  ليج فارس   ر خ كم ب ار حا كم  دهد كه غب حا

از شبه جزيره عمان  گرفته است ي بر روي درياي عرب و درياي  ستان سرچشمه  حاكميت . عرب
ه مي كم وشني ديد به ر بيست ژئوپتانسيل متر  ع مركزي  ارتفا ا  گ ب ود . شود فشار گن استقرار فر به 

كنيد ر روي شمال غربي خليج فارس دقت    . خليج فارس ب
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له)  1-15شكل  نبا   د

  

ارش آيا :آزمون نه رخ مي در محل زندگي شما ب ستا از دهد هاي تاب ن  بستا و تا بهار  ا در  ؟ آي
ان نج مي توف ار ر غب   بريد؟ هاي گرد و 

  

ندگي مي :آزمون ران ز ب شرق اي يي كه در ايستگاه هواسنجي  كنيد اگر در جنو وزها از ر فهرستي 
كنيد ني ثبت شده تهيه  ستا ارنماي ي فشار تراز درياي  نقشه .نزديك شما بارش تاب وزها را از ت اين ر

ه  قيانوس شناسي ايالات متحد و ا http://www.esrl.noaa.gov(سازمان جو  /psd  ( استخراج
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بستاني كم. و بررسي كنيد ارش تا فشار گنگ هم ديده شده  در چند درصد روزهاي همراه با ب
ارش است؟ نقش كم وي ب ر ر كنيد فشار گنگ ب   .هاي تابستانه محل زندگي خود را بحث 

  

از  ايستگاه هاي بارش روزانه داده :آزمون ن، هاي  ي يكي  زديك به شهرهاي سراوا هواسنجي ن
نيك د ايرانشهر،  وري كني اد را گردآ از  نقشه. شهر، لار يا حاجي آب وزها را  ين ر ي فشار تراز درياي ا

و بررسي كنيد استخراج  قيانوس شناسي ايالات متحده  در چند درصد . تارنماي سازمان جو و ا
ني كم ستا ارش تاب ه با ب ارش ايستگاه  روزهاي همرا از ب ه است؟ چند درصد  ه شد فشار گنگ هم ديد

نه است؟ بستا بي شما تا   انتخا

  

و غبار با منشأ  :آزمون ان گرد  ه هواسنجي نزديك شما توف كه در ايستگا وزهايي  از ر فهرستي 
ني ثبت شده تهيه كنيد ا نقشه .بيرو وزها را  ين ر اي ا نوس ي فشار تراز دري قيا ز تارنماي سازمان جو و ا

ت متحده  اسي ايالا و بررسي كنيد)  /http://www.esrl.noaa.gov/psd(شن در . استخراج 
ان گرد وغبار كم فشار  فشار گنگ هم ديده شده است؟ نقش كم چند درصد روزهاي همراه با توف

ر روي توفان گ ب غبار محل زندگي خود را بحث كنيد گن اي روزهاي  اهوارهتصاوير م .هاي گرد و 
ارنماي سازمان هوا فضاي ايالات متحده  از ت ار را  غب همراه با توفان گرد و 

)/http://modis.gs fc.nasa.gov (كنيد اره. استخراج  و موقعيت محل  در ب غبار  ي منشأ 
كنيد ش توفان بحث  كن به قلمرو  نسبت    .زندگي خود 

  

  درياي سرخفرود 

نه از   فرود درياي سرخ ساما كه  ت  ا   4ي همديد كم ضخامتي اس ن ت به مدت  24آبا وز   88بهمن  ر
نه. فعال است كم اين فرود زبا از  ود  اي  فشار مركزي آن حد ن است كه   1006فشار سودا

نون اول اين كم. هكتوپاسكال است جبل در  كا بحرال لي  بي  كيلومتري جنوب 800فشار در حوا غر
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وم آن در خار و كانون د لومتري جنوب 300طوم  قي خارطوم قرار مي كي اي . گيرد شر ود دري اگر فر
ارش  و ب ني جو همراه شود امكان صعود عميق و تشكيل ابر  ود در تراز ميا استقرار يك فر سرخ با 

ني است. شود فراهم مي ارا در اين مواقع امكان . در اين صورت فرود درياي سرخ در حالت ب
ود درياي سرخ با . غرب ايران وجود دارد آسا در جنوب نگين و سيلهاي س ريزش كه فر در صورتي 

ني جو همراهي نشود جريان به ايران  فرود تراز ميا ان و عراق  بست از روي عر و خشك را  هاي گرم 
ار پديد مي كند و توفان هدايت مي و غب ورد هاي گرد  در اين صورت فرود درياي سرخ در حالت . آ

رار دار ين توفان. دخشك ق ر ا ارش بناب و ب ار  غب و  بي ايران  آساي مناطق جنوب هاي سيل هاي گرد  غر
ارتباط دارد ارش . با اين سامانه  ارش  200در جنوب، حتي ب كه ب لي  نيز در مح وز  ليمتر در ر مي

ه شده است 100آن حدود  ي سالانه ليمتر است ديد   .مي

  

وزانه داده : آزمون زديك هاي بارش ر ه هواسنجي به محل زندگي خود را براي ترين ايستگا ي ن
وري كنيد تاريخ ول زير گردآ ها در محل زندگي شما  آيا در اين تاريخ. هاي داده شده در جد

ه است؟ نقشه ش رخ داد يخ بار ي تار را استخراج كنيد هاي فشار تراز دريا را ب ه شده  در . هاي داد
يخ ار از اين ت ارش  كدام يك  هاي  نقش داشته است؟ چه سامانهها فرود درياي سرخ در ايجاد ب

ش داشته ارش در محل زندگي شما نق يگري در ايجاد ب يد د اره همد ؟ درب نگي نقش آنها  اند ي چگو
  .بحث كنيد

اريخ  رديف اريخ  رديف  ت اريخ  رديف  ت   ت

1  14/11/1371  4  21/10/1380  7  22/11/1358  

2  15/11/1371  5  09/09/1365  8  15/10/1376  

3  10/09/1365  6  11/09/1365  9  13/11/1371  
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وره) 1-16شكل  نگين فشار تراز دريا در د ان  تا   4(ي فعاليت فرود درياي سرخ   ميا ).  بهمن24آب
ود با خط چين مشخص شده است   محور فر

  
  

  پرفشار آزور

لي  جريان اد جنب حاره، سبب انباشت هوا در وردسپهر بالايي در حوا ودب هاي مداري هوا در محل ر
طح زمين جريان مي. شود رجه ميد 30مدار  به سوي س الا  اشتگي، هوا از ب د و  به سبب همين انب ياب
اخته مي هاي پرفشاري را پديد مي سامانه به نام پرفشارهاي جنب حاره شن د آورد كه  پرفشارهاي . شون
ب نهجن بزرگي هستند كه محل فرونشيني هوا مي حاره ساما اشند هاي پويشي  نه. ب لي اين ساما ل ها به د

بي بي و خشك همراه هستند گرمايش  گرم  ي در دوره. دررو و ايجاد پايداري، با هواي گرم، آفتا
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لي تشكيل مي اي از  پرفشارجنب حاره سال زبانه اطلس شما نوس  شود بر  اي آزور كه بر روي اقيا
استقرار مي ن  از تراز ). 1- 17شكل (يابد  روي ايرا لكرد اين زبانه  و عم ا  700قلمر اسكال هكتو 100ت پ

ن مي از ايرا و سبب حاكميت هوائي گرم و خشك بر بخش بزرگي  ين . شود گسترش دارد  در زير ا
كم پرفشار، كم به دليل غلبه ضخامتي تشكيل مي فشار گرمائي  كه  فشار پويشي امكان  ي شود  پر

نمي ارش را پيدا    .كند تشكيل ابر و ب

فشار پويشي، اين كم ف پر به دليل تضعي ار زيادي  با اين حال گاهي  از رطوبت بسي كه  فشار گرمائي 
ارش برخوردار است به تراز چگالش مي و ب ورد هاي سنگيني را در جنوب ايران پديد مي رسد  در . آ

به عرض دوره غربي، پرفشار آزور  ادهاي  ا پيشروي ب كند و  تر مهاجرت مي هاي جنوبي ي سرد سال ب
نه ود ساما ور ي  از راه را برا زا به ايران ب اران   .كند مي هاي ب

 

نگين موقعيت زبانه) 1-17شكل  ه در تراز  ميا اسكال 700ي پرفشار آزور بر ايران در تير ما  هكتوپ
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بيشينه داده : آزمون زديك هاي دماي  ه هواسنجي به محل زندگي خود را براي  ي ن ترين ايستگا
يد 1377آذر ماه  بگير وزهاي محل زندگي. در نظر  از گرمترين ر ند؟  شما رخ داده آيا در اين ماه  ا

نه نقشه سيل تراز  هاي روزا ع ژئوپتان ارتفا ب شكل  700ي  و در چارچو ي  اين ماه  اسكال را برا هكتوپ
استخراج كنيد 17-1 ت متحده  قيانوس شناسي ايالا و ا ا سامانه. از تارنماي سازمان جو  هاي  آي

ا در اين ماه نقش داشته حاره نه اي در رخداد گرم ؟ چه ساما يد ديگري در ايجاد گرما هاي همد اند
ين ماه در محل زندگي شما نقش داشته اره در ا   .ي چگونگي نقش آنها بحث كنيد اند؟ درب

   

  ها رودباد

ت مختلف متفاوت است ارتفاعا اد در  اد . سرعت ب شيو سرعت باد نسبت به ارتفاع را شيو عمودي ب
ار دماي جو است. نامند مي عي از ساخت ر است . در جو آزاد مقدار شيو، تاب در مناطقي كه جو سردت

بيشتر است و در مناطق گرم   1000تا  500مثلاً ضخامت جو بين تراز . ضخامت جو كمتر 
ر و در عرض استوايي بيشت ين . هاي متوسط و مناطق قطبي كمتر است هكتوپاسكال در مناطق  در ا

اد به موازات خطوط هم ضخامت مي ا شيو ضخامت لايه ب و سرعت آن متناسب ب اد . است وزد  اين ب
كم ضخامت  در نيمكره. نامند نظري را بادگرمائي مي اطق  يستيم من اد با اگر پشت به ب لي  ي شما

بنابراين در چنين . گيرد در سمت راست قرار مي) گرم(در سمت چپ و مناطق پرضخامت ) سرد(
بي خواهد بود طي باد داراي جهت غر ن از آنجا كه شيو نصف. شراي ا در زمستا لنهاري دم  ي نيمكره( ا

لي ر است اين بادهاي غربي در زمستان شديدترند قوي) شما  .ت

له نيمكره در فاص چه گفته شد در هر دو  و كم بر اساس آن فشارهاي جنب حاره  فشارهاي  ي پر
ادها شرقي ي قطبي باد عمدتاً غربي است و در فاصله جنب استوا ب . اند پرفشارهاي جنب حاره و 

الائي پرفشارهاي جنب ر روي مدار  كانون ب رار مي 15حاره ب رد درجه ق ر سرعت بادهاي . گي كث حدا
ا  45غربي بين  به  67ت و در زمستان حتي  ر بر ثانيه است  نيه هم مي 135مت ر بر ثا  ي محدوده. رسد مت
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اريك است و بر روي مدار  ار ب سي عي بين  30وزش اين بادها ب ارتفا كيلومتر قرار  15تا  9درجه در 
ادهاي پ. دارد ودباد مياين ب ق بر ). 1-18شكل (نامند  رسرعت را ر طب ودبادها من محل تشكيل ر

نتقال  و همچنين ا ا  ت يعني منطبق بر محلي است كه شيو دم ورديست اس كمربند حداكثر شيب 
كثر مي استوا به قطب به حدا فه بادگرمائي مهم. رسد انرژي از  ادهاست اما دليل  ي ترين مؤل رودب

لنهاري دما نصف ا اريك هنوز مشخص نيست تمركز شيو  ند . در يك يا چند كمربند ب برخي معتقد
يك مي همشاري باد سبب تمركز شيو دما در يك محدوده لي دو  ي در نيمكره. شود ي بار شما

وجود دارد بي  لي. رودباد غر اد شما ودب اد جبهه ر ر را رودب اد جنوبيي  ت و رودب اد  قطبي  ودب ر را ر ت
ب ه مي جن امند  حار طبي محصول شيو شديد دماي هواي قطبي و  ودباد جبههر). 1- 19شكل (ن ي ق
اد جنب. اي استحاره به  در حالي كه رودب ود  و محد يي موجود در ورديست  حاره حاصل شيو دما

الائي است اد جبهه. وردسپهر ب ودب ني منظمي ر يكپارچگي است و موقعيت مكا  ي قطبي عمدتاً فاقد 

ي لي  كه رودباد جنب حاره خي لي  ارچهندارد در حا وي . تر است كپ به همين دليل است كه بر ر
اد جنب نقشه ه آشكار مي هاي ميانگين، موقعيت رودب اد جبهه حار از رودب طبي  شود ولي اثري  ي ق

نمي ايِ  دهد كه هسته ها نشان مي بررسي. شود ديده  ر فرودهاي امواج رزب ق ب ودبادهاي قوي منطب ي ر
ا. بلند است و افريق وي هند  ر ر ستان ب اره در تاب وردسپهر  به دليل گرمايش شديد ق ا در  ها شيو دم

عكس مي از حالت جنوبي بالائي  لي - شود و  لي به حالت شما غيير جهت مي -شما بي ت به . دهد جنو
قي حاره ودباد شر عيين اي شكل مي همين دليل در اين هنگام يك ر رد كه ت شرايط جوي  ي كننده گي

ان است بست   .اين مناطق در فصل تا

  

اره : آزمون ودبادها در شكل درب ش ر ين  ي نق كنيد و در ا گيري چرخندهاي عرض ميانه تحقيق 
وزانه داده.زمينه گزارشي بنويسيد ش ر ار زديك هاي ب به محل زندگي  ي ن ه هواسنجي  ترين ايستگا
ازه. گزدآوري كنيد 1371خود را براي بهمن ماه  در  1371بهمن  16تا  1371بهمن  13ي  آيا در ب

نصف داده.ارندگي رخ داده استاين ايستگاه ب اد مداري و  لنهاري را گردآوري كنيد و در  هاي ب ا
ش بحث كنيد باره ار ودباد در ب    . ي موقعيت و نقش ر
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و رودباد جبهه) 1-18شكل  اد جنب حاره  طبي در  برش عمودي رودب قي 60( 1/12/1362ي ق   )شر
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وز در تراز ) 1-19شكل  ادها در همان ر ودب اسكال 250مسير همان ر   هكتوپ
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  ي قطبي رودباد جبهه

اد برفراز جبهه اسكال تشكيل مي 350قطبي در تراز  ي اين رودب اد . شود هكتوپ ودب ا اين حال اين ر ب
رخوردار است عي زيادي ب ارتفا بسوي مشرق  هسته. از گسترش  ودباد  ين ر ون ا هاي سرعت در در

ان. شوند جابجا مي طبي در ي كه جبهه بنابراين همچن اد  گيري چرخند شكل ق ودب ها نقش دارد، ر
و هسته جبهه يي چرخند ي قطبي  و مسير جابجا ت آن در هدايت  ان . ها نقش دارند هاي سرع به بي

كه در رودباد جبهه ديگر موقعيت و شدت چرخند به شكل و موقعيت امواجي   ي هاي عرض ميانه 
ز تاب قطبي پديد مي نها ني يي آ بجا ر جا اد استآيند بستگي دارد و مسي ودب عبور ر از مسير  . عي 

اد جبهه چرخند ودب قي فرودهاي ر ش شر به ي قطبي تشكيل مي ها در بخ ودباد  و در زير ر سوي شوند 
د شرق جابجا مي   .شون

  

ودباد جبهه درباره : آزمون طبي در شكل ي نقش ر كنيد  ي ق گيري چرخندهاي عرض ميانه تحقيق 
  .و در اين زمينه گزارشي بنويسيد

   

  ربيبادهاي غ

وم و گسترده بي دارند بادهاي غربي بادهاي مدا كه جهت غر اين بادها وجه غالب . اي هستند 
بين مدار . هاي ميانه هستند هاي جوي در عرض جريان بي  ادهاي غر يكي سطح زمين ب تا  35در نزد

وده مي 65 نها افز وسعت آ ر جو، بر  ارتفاعات بالات ا در  د ام ا عرض درجه گسترش دارن و ت هاي  شود 
لي و جنوبي شما د تر كشيده مي تر  ن،  ي در دوره. شون از ايرا اد جنب حاره  ودب ا پسروي ر سرد سال ب

وارد كشور مي وره بر هواي كشور غلبه دارند  بادهاي غربي  ين د يباً در سراسر ا شكل (شوند و تقر
ادها سامانه). 20-1 به ايران وارد مي اين ب اپايدار را  و به همراهي جبهه هاي ن ي ايران  مديترانهي  كنند  ا

ليت اغتشاشات جوي مي را عرصه   .سازند ي فعا
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بي در تراز ) 1-20شكل  ادهاي غر اسكال در تير ماه  500وزش ب   )ب(و آذرماه ) الف(هكتوپ
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  ي قطبي جبهه

طبي منطقه جبهه اپيوستگي بين هواي گرم عرض ي ي ق هاي پايين با هواي سرد قطبي است كه در  ن
يي شرا رد يط شكل ميصورت مهيا طبي  ي  هاي ميانه محصول جبهه بيشتر چرخندهاي عرض. گي ق

رخوردار نيست جبهه. هستند ني ب ني چندا و مكا ني  و پيوستگي زما از نظم  از جبهه. ي قطبي  ي بخشي 
وي مديترانه   ان بر ر فصل زمست يترانه ي شود جبهه خزر تشكيل مي -قطبي كه در  امگذاري  مد اي ن

ه است وي همگرايي هوا. شد از ر ي قطبي برّي  س يا هوا اطل نوس  وي اقيا از ر ي قطبي بحري 
از يك جنوب ا  اروپ قي  رشر يگر، سبب تشكيل جبهه ب از سوي د وي  سو با هواي گرم شمال افريقا  ر

يترانه كميت پرفشار جنب حاره. شود خزر مي  -  محور مد ن اين منطقه تحت حا اي  در فصل تابستا
و جبههآ آزور در مي از جبهه. شود زايي متوقف مي يد  نوس  ي قطعاتي  قيا وي غرب ا طبي كه بر ر ق

نوس آرام شكل مي قيا و همچنين ا س  به عرض اطل ه درجه  ود د ستان حد د در تاب ن الاتر  گير هاي ب
قل مي از سال يك كمربند جبهه. شوند منت ع  ا و ميانهدر اين موق وي اوراسي لي  ي اي بر ر يكاي شما امر

ين كمربند جبهه. ودش تشكيل مي از سوي  سو شيونصفاي از يك علت تشكيل ا لنهاري دما و  ا
ر ناهمواري   .هاي بزرگ بر گردش عمومي هواست ديگر، اث

  

رگن جبهه : آزمون طبي چگونه توصيف مي در مكتب ب و چه رابطه ي ق ا شكل شود  ري  اي ب گي
؟ در اين زمينه گزارشي بنويسيد نه دارد   .چرخندهاي عرض ميا
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نه در زمان تشكيل جبهه اپايدار بر منطقه حاكم مي ي مديترا در صورت . شود اي، جوي كژفشار و ن
يط، در محل اين جبهه چرخند به سوي شرق  هاي جبهه همراهي ديگر شرا ه و  دار تشكيل شد

ين محل جبهه. كنند مهاجرت مي به  ي مبادله ي قطبي منطقهي  بنابرا رژي است كه  ادي ان مقادير زي
ين منطقه چرخند صورت نه در ا ي پديد مي جبهه ي هاي عرض ميا يند ا ها در تأمين  اين چرخند. آ

ند   .بارش ايران نقش مهمي دار

به عرض ي سرد سال جبهه ي در دوره يين قطبي  كشيده مي هاي پا شود و قلمرو فعاليت آن ايران  تر 
ز فرا مي رد را ني ين منطقه. گي امك جبهه ي چون ضخامت ا اد است  ي زي ق فراهم ا ان صعود عمي

  .شود مي

به شكل  نه  ارش 1- 21براي نمو كنيد كه مربوط به پرب وز . ترين روز ايران است توجه  ين ر در ا
ن پادساعتگرد هوا را برقرار  ي كم هسته و جريا و عراق حضور دارد  يه  كيه، سور فشار در مرز تر

ين  .سازد مي وپا بر روي شدار،   چرخند جبههدر ا يك  به جزيرهريزش هواي سرد ار از  بستان  ي عر
نه و استقرار ساما و مرطوب درياي عرب  سو  كه هواي گرم  ر روي جنوب پاكستان  ي واچرخندي ب

به قطاع گرم سامانه ارش  ي چرخندي تزريق مي و درياي عمان را  يگر موجب ب كند از سوي د
ه است ر روي كشور شد ا كه در شكل . سنگين ب ه مي 1-22شيب تند خطوط همدم د شو ديد

و خاك ايران است نماينده عمان  عميق بين درياي    .ي كژفشاري شديد و 
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اسكال در روز  850استقرار جبهه بر روي ايران در تراز ) 1-21شكل    14/11/1371هكتوپ
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ا ) 1-22شكل  نصف) سلسيوس ي درجه(نيمرخ ارتفاعي دم وز  ي درجه 40النهار بر روي  شرقي در ر
يندهبه بخش ش( 14/11/1371 كه نما و سرد است توجه كنيد يبدار    )ي محل جدايي توده هواي گرم 

  
  چرخندها

عـودي و جهـت وزش              چرخندها سامانه وـا ص اـن ه هـ در آنهـا فشـار هـوا كـم، جري تـند ك دي هس اي همديـ هـ
ــره(بــاد  مـالي در نيمك ــت ) ي شـ ــاعتگرد اس ــان     . پادس دـها امك ــوا در چرخنـ ــودي ه ــات عم ــه دليـلـ حرك ب

اـرش   دايش ابـرـ و ب ــراهم مـيـ پيـ وـد  ف يـ ) پيـدـايش و رشـد چرخنـدـ (چرخنـدـزايي . ش دهـدـ كـهـ  زمــاني رخ م
ــد    ــزايش ياب ــاوايي اف ــعودي و ت ــات ص ــاهش و حرك ــوا ك ــار ه دـزايي  . فش در شــرايط زيـرـ فراينــد چرخنـ

  :گيرد شتاب مي

باشد  - ا شديد  يد(شيو افقي دم   ؛)كژفشاري شد
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گ استا(پايداري ايستا ضعيف باشد  - اهن فت از ا طي  اهنگ محي فت ر باشدا     ؛)ندارد شديدت

اشد  - و بالا قرار داشته ب نه  يي (چرخند در عرض ميا فيايي تاوا ش عرض جغرا چون با افزاي
ر مي بزرگ     ؛)شود ت

اد باشد  - ادي گرماي نهان آزاد مي(رطوبت هوا زي شود و  چون در هنگام چگالش مقدار زي
    ؛)كند پايداري ايستا را تضعيف مي

با - امواج بلند  اد داراي  ودب و در (شد ر يي  ك چرخند سطحي يك فراز بالا اگر در شرق ي
يي بالايي تقويت مي گيرد واگرا يي قرار  ود بالا قوت  غرب آن يك فر شود و حركات صعودي 

 ؛)گيرد مي

اهي محتمل است چرخندزايي روي دامنه - ادپن قيِ ب   .هاي شر

نه  چرخند ا هواي  ي هحاصل اندركنش هواي گرم منطق) دار هاي جبهه چرخند(هاي عرض ميا حاره ب
كه در محل جبهه طبي پديد مي ي سرد قطبي هستند  يند ق قطبي توده هواي  ي در محل جبهه. آ

طبي صعود مي حاره ي سرد ق ه هوا ر روي تود رتيب شكل  چرخند. كند اي ب ين ت به ا يي كه  ها
از  مي د بيش  د 2000گيرن نه. كيلومتر قطر دارن راوان اين ساما نه  ترين رويداد جوي عرض ها ف هاي ميا

ا  و فشار مركز آنها ممكن است ت فشار  970هستند  ا ميانگين  ت كند كه در مقايسه ب اسكال اف هكتوپ
نشانه 1013جو يعني  اسكال  طقه ي شكل هكتوپ هاي  چرخند. فعال جوي است ي گيري يك من

نه حدود  سيار پويا هستند و روزا بجا مي 1200عرض ميانه ب ر جا لومت از . شوند كي چرخندها پس 
نبال مي ر رودبادها را د   .كنند پيدايش، مسي

لي بارش اص نه. هاي ايران همين چرخندها هستند منبع  يترا اي در تأمين  به ويژه سهم چرخندهاي مد
اد است نه 1-23شكل . بارش ايران زي نشان مي نمو ين چرخندها را  ي از ا   .دهد ا

كه  سامانه يي  ازيگران اقليم در مقياس ها رديم از ب ام ب كنون ن يند كلان و همديد به شمار ميتا . آ
ن اقليم پديده ا طح زمين هستند، پديده شناختي هاي مي ض س از عوار اشي  لي كه ن ليم مح به  هاي اق كه 

طح زمين پديد مي يند و پديده سبب تفاوت پوشش س ليم آ رد اق اختي هاي خُ لكرد  شن كه حاصل عم
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نند رنگ، جنس، و شيب هستند در مق طح زمين  ما فيزيكي س يط  عمل مي ياسشرا يي  كه  ها كنند 
از پنجره ردتر  لي مي ي خُ و يا تفصي ب هستند و تنها در مطالعات موردي  كتا ه اين  به آنها  نگا توان 

يي را امكان پديده ي ديد ما در اين كتاب تنها مشاهده ي پنجره. پرداخت سازد كه در  پذير مي ها
كلان و يا همديد عمل مي   .كنند مقياس 

ر درياي خزر در  چرخند مست) 1-23شكل  لي 5/3ساعت  8/9/1363قر ب   مح

  
  

سيل تراز  داده: آزمون بهمن ماه  850هاي ارتفاع ژئوپتان اسكال را براي  خورشيدي و  1371هكتوپ
ررسي كنيد 1-23در چارچوب شكل  وي  هسته. ب اسايي و بر ر سيل را شن ارتفاع ژئوپتان كمينه  هاي 

اده كنيد كنيدگيري چرخنده مراحل شكل .نقشه پي يح    . اي پديد آمده در اين ماه را تشر



اي ايران    آب و هو   45سازندگان 

 

د از دور   پيون

ر در تمامي جو پديده ر شود اين تغيي اگر بخشي از آن دچار تغيي كه  و سيال است   اي سه بعدي 

اره پخش مي ني همه سي و با تأخير زما بخش شود  يد  ي  بخشي از آن پد غييري كه در  به ت هاي جو 
اسخ مي غييرپذيرندهاي  گردشبنابراين . دهند آمده پ ار ت سي اين تغييرات منجر به پيدايش . جوي ب

از جريان لي  اشكا ني متفاوت رخ  د كه در مقياسنشو هاي جوي مي الگوهاي هوا و  هاي زما
از اين پديده. دهند مي وز دوام مي برخي  نند سامانه( آورند ها چند ر ي معمولي و  ما ارانزا هاي ب

ورند ، برخي چند هفته دوام مي)ها جابجايي جبهه ن( آ ا در ميا نند موج گرم يك  ي هما وز  زمستان يا بر
اراني ي هدور بستان ي هدر ميان ب رخي چند ماه طول مي)تا نند سرماي زمستان و گرماي ( كشند ، ب ما

ستان به طول مي)تاب برخي چند سال  لي( انجامند ،  اهنجار متوا ان ن نند چندين زمست و برخي چند ) ما
ه به درازا مي ليميمانند ت( كشند سد ت غييرات اق   ).بلندمد

از دور ناهنجاري ب و با الگوي پيوند  كه در فشار و گردشا دوامي هاي متناو در  ،هاي جوي ست 
كلان ع رخ مي ،مقياس  وسي عي . دهد روي قلمروهاي جغرافيايي  ع نو ور، در واق لگوهاي پيوند از د ا

ور نوسان كم بسامد هستند يعني نوسان كه د يي  نها طولا ي هها عاً . ني استبازگشت آ اين الگوها نو
به طول مي لي دوام مي چند هفته تا چند ماه  به  انجامند ولي گاهي هم چندين سال متوا و  ورند  آ

و ده از نوسان همين دليل بخش مهمي نه  نه هاي سالا ين . هاي جوي هستند گردش ي سالا سياري از ا ب
اره نوس الگوها ماهيت سي و سراسر اقيا د  و قاره اي دارن ين . گيرند را در بر ميها  ها  رخي از ا مثلاً ب

نوس الگوها سراسر  لي را مياقيا كز  آرام شما ا مر لي ت يكاي شما از شرق امر و برخي هم  پوشانند 
وپا كشيده مي ا را در بر مي ار و برخي هم سراسر اوراسي د شوند   .گيرن

نه از راه تأثيري كه بر ساما از دور  لگوهاي پيوند  از ا ند  ي كننده هاي تعيين برخي  ن دار اقليم ايرا
وز نوسان يي در هواي كشور مي موجب بر لنينيو ( ي انسو  مثلاً پديده. شوند ها بي -ا يك ) نوسان جنو

كه هر  -رويداد جوي  نوسي است  قيا ا  2ا به ويژه  سال رخ مي 7ت لگوهاي فشار،  غيير ا و از راه ت دهد 
ارش دري اي در آفريقاي حاره فتي كشور اندكي اثر ميبر اقليم ايران،  به ويژه بر ب در طي . گذارد ا

كه آب) النينيو(رويداد گرم  عني زماني  ر از معمول است  ي يكاي جنوبي گرمت امر بي  هاي سواحل غر
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ارش دريافت مي 5/27در  ن بيش از معمول ب لي به سر مي درصد موارد ايرا رسا بر . برد كند و در ت
ا(عكس در طي رويداد سرد  بي سردتر  يعني زماني كه آب) لانيني امريكاي جنو بي  هاي سواحل غر

از معمول بارش دريافت مي 5/29از معمول است در  ر  ن كمت لي  درصد موارد ايرا كند و در خشكسا
ارش ايران با شاخص انسو را نشان مي رابطه 1-24شكل ). 1- 24   شكل(برد  به سر مي . دهد ي ب

الايي اين شكل نماينده نيمه از گرم و نيمه ي ب از سرد است؛ نيمه ي نماينده پاييني ي ي ف چپ  ي ف
لي و نيمه ي نماينده لي است ي راست نماينده ي خشكسا به نظر مي. ترسا رسد كه در فاز گرم  چنين 

كي قوي ن اند لي در ايرا رسا احتمال بروز ت كمي  انسو  لي  از سرد احتمال بروز خشكسا و در طي ف ر  ت
  .بيشتر است

ور در نيم از د لگوي پيوند  ين ا يي شده است ي كرهتاكنون چند اسا از اين الگوها . شمالي شن رخي  ب
از ارتند  نوس : عب قيا لگوي ا لس شرقي، ا اد اط لگوي رودب لگوي شرق اطلس، ا لي، ا س شما اطل نوسان 

س آرام قيانو لي، الگوي ا نوس آرام شما لگوي اقيا قي،  ا قيانوس آرام شر لگوي ا بي، ا - آرام غر
اطلس لگوي شرق  لي، ا وسيه، ا-آمريكاي شما ا، غرب ر طبي اوراسي لگوي ق اسكانديناوي، ا لگوي 

اي  الگوي حاره لگوي دري ا و ا ني آسي ستا لگوي تاب س آرام، ا قيانو لي ا لگوي انتقا لي، ا ي نيمكره شما ا
  .درياي خزر-شمال

اره از محققان در ب و سودمندي آن گرچه برخي  ور  از د د  لگوهاي پيون اهميت ا به  ي  ها براي رسيدن 
اده بيني پيش د اما بررسي روي كرده هاي اقليمي زي لگوهاي  ان از ا كه هرچند برخي  ها نشان داده است 

ارتباط نشان مي اصر اقليمي ايران  ا برخي عن د از دور ب ان  پيون از آن چن ت  ارتباطا اً اين  عموم د اما  دهن
به پيش از اين راه  ن  نيست كه بتوا استحكامي برخوردار  ي ايران  بيني قوت و  هاي اقليمي باارزشي برا

  . يافتدست 
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طه) 1-24نمودار  ش سالانه ي راب ار نسو ي ايران با پديده ي ب  ا

 

  

غيره ي دنباله) 1-25نمودار  ص چندمت ني شاخ  ي انسو زما
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نه داده: آزمون اها زديك هاي م يستگاه هواسنجي به محل زندگي خود را  ي دماي ن ترين ا
از شاخص داده. گردآوري كنيد ور هاي يكي  از د د  از تار نماي سازمان  هاي پيون ب خود  نتخا به ا را 

نوس وهش جو و اقيا بخش آزمايشگاه پژ ني هاي سامانه شناسي ايالات متحده  به نشا   ي زميني 

http://www.esrl.noaa.gov/psd/dat a/climat eindices/ 

اده كنيدهاي  داده. استخراج كنيد به هم پي نسبت  يك نمودار  ر روي  و شاخص پيوند از دور را ب . دما 
غير مي و مت بين اين د اطي  ارتب اده  بينيد؟ اگر داده آيا  گانه پي هاي هر ماه را بر روي يك نمودار جدا
؟    كنيد تغييري در نتيجه حاصل مي   شود

  



 

 

 باد فشار و: فصل دوم

  پيشگفتار

ن بسته  لبه مجموعه در نواحي مختلف ايرا و هواي ي كه عوام ني  گي آن مؤثرند ويژبر آب  هاي زما
ليمي متفاوت است اصر اق عن كه مقادير آنها در . و مكاني  رهائي هستند  غي اصر اقليمي مجموعه مت عن

كاوي اين اندازه. شود گيري مي هاي هواسنجي اندازه ايستگاه هاي مناسب  ها با روش گيري از وا
عه آگاهي ينده بدست مي هائي آماري مجمو كه نما نگي  آيد  ا چگو ي اقليم محلِ ايستگاه است؛ ي

وشن مي كه چندين ايستگاه هواسنجي در آن قراردارند اقليم قلمروي را ر   .سازد 

ليمي اقليم از آغاز هر پژوهش اق به پرسش پيش  اچار است  يج  شناس ن نتا اسخ دهد تا  هاي زيادي پ
استحكام علمي برخ واكاوي ار و  عتب نواده. وردار باشدهايش از ا عنصر مقدار  ي مثلاً در خا ارش  ب

بگيريد نه را در نظر  ش سالا به . بار بسته  فتي هر محل مؤثر است،  ارش دريا چون عوامل متعددي بر ب
ر مي غيي به سال ديگر ت لي  از سا ارش هر محل  ني اين عوامل، مقدار ب بنابراين براي . كند رفتار زما

وري درباره ارش  دا نُرم اقليمي ب ارشي كه نمايندهي  ارش آن  ي هر محل يعني مقدار ب خط تعادل ب
ش سالانه ار و ب كه براي  محل حول آن نوسان مي ي محل است  اسخ دهيم  ش پ د بايد به اين پرس كن

به چند سال اندازه دست كم  اشد دست  ري  يابي به ميانگيني كه معرف نُرم اقليمي بارش محل ب گي
از. نياز داريم نمونه فرض كنيد  گيري بارش در دست  ايستگاه اصفهان تنها يك سال اندازه براي 

اشيم وري ممكن در باره. داشته ب ين صورت بهترين دا ارش اين محل همين يك سال  ي در ا مقدار ب
بهترين داوري است  اگر دو سال اندازه. گيري است اندازه و سال  نگين اين د گيري در دست باشد ميا

ل ار، ميانگين سه سا بودو با سه سال آم بهتري خواهد  وري  نگين ي با ادامه. ه دا كه  اين روشِ ميا گيري 
ور ناميده مي نگين ميانگين شنا ت ميا كه تفاو د و  شود انتظار داريم  ش ياب ش طول زمان كاه ا افزاي ها ب

اً هموار مي ور بارش تقريب نگين شنا نجا كه منحني ميا بي  در آ كه براي دستيا ين طول آمار  كمتر شود 
ليمي رم اق ا    .شود لازم است مشخص مي به نُ بندر انزلي، ب ي ايستگاه  برا ه 17مثلاً  گيري سال انداز

ورد  مي ليمي بارش را به دست آ رم اق ارش ايستگاه بندرانزلي ). 2- 1شكل (توان نُ به بيان ديگر ب
نگين  نگين ساله دور مي 17حول ميا و ميا د  ا سال زن يي كه ب بيشتري بدست مي ها آيند  هاي آماري 
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نگين تفاوت م له 17عناداري با ميا نشان نمي سا ي بدست  تعداد سال. دهند ي اين ايستگاه  يي كه برا ها
ازتغييرپذيري آن عي  عنصر اقليمي لازم است تاب رم اقليمي هر    .عنصراقليمي است آوردن ن

بندرانزلي براي دست ميانگين شناور بارش سالانه) 2- 1شكل  ش ي  رم اقليمي بار بي به نُ   يا
مقدار حدي ميل كندانتطار دار(  ه يك  ، ميانگين شناور ب م كه با افزايش مشاهدات   )ي

 
ندازه ري ا ين ايستگاه درباره گيري وقتي بخواهيم با بكارگي و داوري كنيم  ي هاي چند ليم يك قلمر اق

رده ي دامنه ري از پرسش گست راي دست. آيند ها پيش مي ت كه ب وي  مثلاً اين  رم اقليمي قلمر به نُ يابي 
كندگي ايستگاهمورد ب از داريم؟ آيا پرا به چند ايستگاه هواسنجي ني ها در قلمرو  ررسي دست كم 

عنصر مورد بررسي مناسب است؟ اندازه مورد بررسي مناسب است؟ چه روشي براي ميان بي  ي  يا
ني در نقشه و پرسش هاي تفكيك مكا اشد؟  از همين  عنصرمورد نظر چه اندازه ب هاي زياد ديگري 

  .دست

به اينگو پاسخ نه پرسش ئي  وظيفه ي كننده ها تضمين گو يك پژوهش اقليمي و  لمي  ار ع عتب  ي ا
اسان است اقليم ن تنها . شن نه را اندازه 50مثلاً فرض كنيد در ايرا ارش سالا ري  ايستگاه هواسنجي، ب گي

اره. كرد مي وري درب ارش ايران نقشه ي در اين صورت مبناي دا بودكه به كمك اين  ب  ايستگاه 50اي 
عداد ايستگاه. ترسيم شده بود ش ت زاي رتري بدست مي روشن است كه با اف وريِ معتب . آوريم ها دا
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ا ترسيم نقشه ا صد، دويست، سيصد و  بنابراين ب و محاسبه... هاي ديگري ب ه  ارش  ي ايستگا نگين ب ميا
قشه ررسي مي از روي اين ن ، ب ه مي ها ا چه تعداد ايستگا رم اقليمي  كنيم كه ب به نُ ن  ش ايران توا بار

ررسي. دست يافت كه مثلاً ب ه است  ود  براي دست ها نشان داد ن حد ارش ايرا به نرُم اقليمي ب بي  يا
ه بدست مي 500 بيشتري ايستگا ا تعداد  نتايجي كه ب ه لازم است و  د با نقشه ايستگا ش مبتني  ي آي بار

ندارد 500بر  اداري  فاوت معن ه ت   .ايستگا

ان از صحت آنها كوششها  بنابراين پس از گردآوري داده بتوان  و اطمين هاي زيادي لازم است تا 
و را شناخت ا يك قلمر يك محل ي ش براي  گمان يافتن پاسخبي. سرشت اقليم  هاي اطمينان بخ

نهيها پرسش كه نمو نه ي  و نمو اهي از د لي كوت ررسي خي نها را برشمرديم و ب از آ كي  آنها  ي ي اند
ئه داديم در معرفي چهره سيار مهم استواقعي ا ي ارا ليم ب   .ق

ررسي كنيم در اينجا مي اصر اقليمي ايران را ب ني عن فتار مكا ني و ر اصر را . خواهيم آهنگ زما عن اين 
ر دسته مي به قرار زي ه  نواد   :بندي كرد توان در چند خا

، بيشينه: فشار) 1 نگين فشار تراز دريا اصر ميا ا،  ي فشار تراز دريا، كمينه ي شامل عن فشار تراز دري
بيشينهمي   .فشار تراز ايستگاه ي فشار تراز ايستگاه، كمينه ي انگين فشار تراز ايستگاه ، 

اد  )2 اد غالب، سرعت : ب اد، جهت ب رداري جهت ب نگين ب اد، ميا شامل عناصر ميانگين برداري شدت ب
عداد  اد، ت اد، سرعت شديدترين ب اد، جهت شديدترين ب باد غالب، درصد اوقات آرام، درصد دوام ب

غباريروزه   .اي 

وزانه، بيشينه: دما  )3 نگين دماي ر اصر ميا وزانه، كمينه شامل عن ين  ي ي دماي ر نه، بالاتر وزا دماي ر
عات آفتابي وزهاي يخبندان، سا عداد ر   .دما، پايينترين دما، ت

اصر ميانگين دماي نقطه: رطوبت) 4 اختلاط، ميانگين  شامل عن فشار بخارآب، نسبت  ي شبنم، 
بيشينه نم كمينه نم ي نسبي،  ا دو (نسبي، تعداد روزهاي آسمانِ صاف  نم ي نسبي،  ابرناكي صفر ت

ري )هشتم ش هشتم(، تعداد روزهاي نيمه اب ا ش كي سه ت ت تا (تعداد روزهاي ابري ) ابرنا ابرناكي هف
  ).هشت هشتم
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ارش، بيشينه: بارش) 5 اصر مقدار ب عن بيش از  ي شامل  وزهاي داراي  عداد ر نه، ت وزا  10بارش ر
بيش از ميلي وزهاي داراي  بارش، تعداد ر از  5متر  ي بيش  عداد روزهاي دارا ارش، ت  1ميليمتر ب

ني، تعداد روزهاي برفي، تعداد روزهاي تندري وزهاي بارا ارش، تعداد ر ليمتر ب   .مي

نواده ت اين پنج خا ني تغييرا و آهنگ زما لگوهاي مكاني  عناصر اقليمي مي با شناخت ا توان  يِ 
از و لي  اجما ت آوردتصويري  ليم هر محل بدس كه در فصل پيشين چناناز اين گذشته . جه جوي اق

ازمند شناخت چهار دستگاه  عناصر ني ررسي اين  از ب ليم هر محل گذشته  اسائي تفصيلي اق گفتيم شن
از ارتند  عب يخ آب: ديگر نيز هست كه  و زيست سپهر، سنگ سپهر،  در واقع اقليم هر محل . سپهر سپهر 

نيز هست و گذشته از عناصر جو يگر  كلان د ه  عي از چهار دستگا ادآور شديم، تاب الا ي ي كه در ب
كنش عيين اندر يكديگر و با دستگاه هواسپهر ت ن اين چهار دستگاه با  و هواي  ي كنندههاي ميا آب 

له. هر محل است استحا نسان در  ين گذشته نقش ا بل  ي از ا بويژه در مناطق شهري قا ليمي  وضاع اق ا
توان همچون ابر دستگاهي در نظر گرفت كه برآيند  نابراين اقليم را ميب. پوشي نيست چشم

كنش ا يكديگر است هاي اين دستگاه اندر زرگ ب   .هاي ب

بي از نقش آب ي مثلاً اقليم شهر اصفهان نمونه وجود . سپهر در تعيين آب و هوا است خو
از بخش ي زاينده رودخانه كه آب را  ود  به شهر مي ر بي  ش غر زارها و  ورد بيشهآ هاي پربار

ش حدود  كشتزارهاي گسترده ار ا ب كه ابداً ب ورده است  رامون خود پديد آ ي را در پي ري  120ا ميليمت
ندارد قريباً همانند  ي مقايسه. شهر تناسبي  ارش و دما ت از نظر ب كه  ليم اصفهان با اقليم دامغان  اق

يگرند نشانگر همين واقعيت است ن با دماي . يكد نه س ي درجه 16اصفها ميليمتر  120لسيوس سالا
ا دماي  بارش دريافت مي و دامغان ب نه  درجه 15كند  ش دارد 110ي سلسيوس سالا ار ين . ميليمتر ب ا ا ب

قايسه كنيد 2- 2شكل حال چشم انداز اصفهان و دامغان كه در ا هم م ه است را ب  .نشان داده شد

قياس مي ش آب به همين  ه كرد گيري آب هاي زيرزميني در شكل توان به نق اشار نه . و هوا  ي نمو برا
زديك  بم با دماي ن ارش  ي درجه 23شهر  به لطف آب 64سلسيوس و ب از  ميليمتر  هاي زير زميني 

عمده ارش  درجه 19در مقابل يزد با دماي . ي توليد خرما در ايران است مراكز   62ي سلسيوس و ب
ين از بم خنكميليمتر با ا از لحاظ توليدات كشا كه كمي  بل مقايسه نيستتر است  بم قا   .ورزي با 
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ن  منظره) 2-2شكل از اصفها ن  و منظره )سمت راست(اي   )سمت چپ (اي از دامغا

 

نه در شكل ها كه پيشتر گفتيم در مورد نقش ناهمواريچنان ب و هوا نمو ني  گيري آ وا هاي فرا
بگيريد. توان ذكر كرد مي ن را در نظر  و كاشا ز  ارتفاع ح. مثلاً نطن طنز در  ود ن ر دامنه 1685د ر ب  ي مت

ش سالانه درجه 15دماي آن . كوه كركس جا گرفته است ار و ب س   200آن حدود  ي ي سلسيو
ليمتر است لي. مي لومتري نطنز، شهر كاشان با  65كه در در حا ارتفاع دماي  980كي  ي درجه 19متر 

از  كند و بارش سالانه سلسيوس را تجربه مي ليمتر است 140ي آن كمتر  به لطف موقعيت ن. مي طنز 
ي منظره كوهپايه به نمايش مي ا ك باغ شهر را  يك شهر كويري را  ي گذارد و كاشان چهره ي ي
  .دهد نشان مي

از اين ا هم بسنجيم  ف را ب و هواي نقاط مختل و احوال آب  نه مثالاگر در ايران سفر كنيم  اد  گو ها زي
و در مي پيدا مي ي هر محل گذشت كنيم  ب و هوا به ويژگييابيم كه آ از هواسپهر  شناختي  هاي آب ه 

قرار ناهمواري)سپهر آب( ت است و حتي جنس سنگ ، بلندي و جه وضع ) سپهر سنگ(ها  ها  و 
قابل ) سپهر زيست(پوشش گياهي و حيات جانوري  اط مت ارتب ها با  اين دستگاه)  اندركنش(و 

نيز بستگي دارد يگر  رآيند پيوندهاي دو. يكد ع اقليم هر محل ب يهدر واق ين  سو كه ميان ا اي است 
ع آب و هواي كشور را  ها برقرار مي دستگاه وض شود و بدون شناخت اين پيوندها نخواهيم توانست 

شناسيم وزي و مشاهده دست. درست ب به اند ار و تجر ازمند سفرهاي بسي ني به چنين شناختي   ي يابي 
ي نقاط مختلف است ب و هوا و تعمق در احوال آ ده انديشي است اگر گمان شايد سا. عيني و تدبر 
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ليل بهره كنيم تنها با تح اتي مي هاي آماري و  از ابزارهاي محاسب ب و  گيري  ن شناخت جامعي از آ توا
ورد اره. هواي ايران بدست آ ادي در ب وزه با كمك همين ابزارها چيزهاي زي امر ب و  ي هرچند  آ

ي ايران آموخته از آنها آگاهي نداشت هوا از اين  و مهمايم كه هرگز پيش  به ياري  يم  نكه  ر از اين آ ت
بزارها پرسش طرح شده همين ا اساسي م ار  سي يي ب ليم ها د كه كوشش اق ن اسخ ا ن براي پ به  شناسا گويي 

ش اقليم نگه داشته است آنها دان و پويا  نده  اسي را ز كه مسئله ندارد زندگي ندارد. شن   .علمي 

ي ايران تق و هوا في آب  ب براي معر به تمامي، بر جنبهبا اين حال در اين كتا اً  هواشناختي اقليم  ي ريب
ه است به اميد آن اشتن آگاهيتكيه شد نب ه با ا ي ايران  كه در آيند و هوا وجوه آب  يگر  كه از د يي  ها

كم مي به شناختي جامع اندوزيم  بيم كم  وضع اقليم كشور دست يا ر از  عرصه. ت يِ  حتي در همين 
 عناصرجوي تنگ از  رخي  اختي هم تنها ب زرگ كه در شكلهواشن ن نقش ب ري اقليم ايرا ري  گي ت

ررسي شده فتح باب اقليم. اند دارند ب نوشتار را بايد تنها  اساس اين  ين  اسي ايران به شمار  بر ا شن
كه  نيز با او همنوا شويم  رمود ما  كه مولانا ف ان  و چن جوييم  از خداوند ياري ب و    : آوريم 

ــو حاجت ــدا اي فضل ت يـ       روا اي خ ـ ب ـچتـ اد هي ـود روا و يـ بـ   كـس ن

كه بخشيدي ز پيش قطره اهاي خويش      يِ دانش  به دري   متصل گردان 

اره ا گفتگو در ب يي ايرا را ب رخي عناصر آب و هوا ك بررسي ب    .كنيم ي فشار آغاز مي اين

  فشار

ر از سامانه ا متأث ن ي ا كم الگوهاي فشار ايرا از بيرون به صورت پرفشار ي كه  ارهاي فش هائي است 
به كشور وارد مي از سامانه مهاجر  ند يا منبعث  ن شكل مي شو . گيرند هائي است كه در خود ايرا

ن در دوره لگوهاي فشار ايرا فوذ بادهاي غربي است عمدتاً  بنابراين ا كه ايران زير ن ي سرد سال 
نه عي از آرايش ساما يد و سياره تاب اد ي در دوره. اي است هاي همد بي گرم سال با پسروي ب هاي غر

نه ه با ساما لي، همرا يط مح لگوي فشار را تعيين مي شرا از ايران ا ين . كنند هاي همديد بيرون  لكرد ا عم
لگوهاي پرفشار در دوره سامانه به تشكيل ا و الگوهاي كم ها منجر  گرم  ي فشار در دوره ي سرد 

وره). 2- 3 شكل(شود  مي از نفوذ پرفشار سيبر با اين حال د ) 1-12 شكل(ي ي سرد سال گذشته 
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كشور مي هاي كم همزمان با تردد سامانه وارد  بي  ادهاي غر د فشاري است كه زير ب  ي در دوره. شون
ور به ش پرفشار آز از لايه) 1- 17 شكل(سوي شرق گرم سال با گستر كم صرف نظر  فشار نازك  ي 

ور زمين  اساساً پرفشار است)1- 13شكل (مجا ن  راز ايرا جو فراز ايران ي گرم سال  در دوره. ، جو ف
ولايه دارد به دليل گرمايش سطح زمين يك سامانه. ساختاري د كيلومتر پاييني جو،   ي در سه 

كم است كم ار بزرگي از ايران حا سي ش ب ر بخ به دليل انتقال خورشيد . فشار گرمايي ب در همين زمان 
فشارهاي جنب ي به نيمكره قويت پر لي و ت نه شما ه ساما بد  گسترش ميپرفشار پويشي آزور  ي حار يا

از گسترش عمودي آن پيش فشار حرارتي مستقر مي و بر فراز اين كم و    . كند گيري مي شود 

ا در ايران) 2- 3شكل   آهنگ فشار تراز دري

 

يي تعيين مي ن توسط شرايط دما و سامانه بنابراين زيرساخت و بستر آهنگ فشار در ايرا هاي  شود 
به تناوب اغتشاش ني كه  بيرو يد  به ايران وارد ) فشارها كم(ي جوي ها همد لگوهاي پرفشار را  و ا

ين الگوي زيرساختي پديد مي كنند نوسان مي د هائي را در ا   .آورن
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  باد

كه هنگام خزان است  يد و خز آريد  از جانب خوارزم وزان است - خيز   باد خنك 

يي افقي هوا گفته مي ر ثانيه ك باد به جابجا از يك متر ب ش آن  وز اشدشود كه سرعت  در . متر نب
ه مي ايران پنج پهنه ز ديد ادخي لگوهاي منطقه ي ب به پيدايش، اوج و مرگ ا سته  كه ب اي فشار در  شود 

وره بخش از كشور در د يي  به اوج مي زماني معيني پديد مي ي ها يند،  يد مي آ و ناپد ين . شوند رسند  ا
وز پهنه ليت و شدت و جهت  ليت، قلمرو فعا ت فعا از نظر مد ادخيز  ا يكديگر تفاوت هاي ب اد ب ش ب

ارتند از پهنه عب د و  اد، پهنه كم ي ي آرام، پهنه دارن ادي، پهنه ب اد  ي پرباد و پهنه ي ب سيار پرب   .ي ب

لي مانند   رافيايي مح يط جغ و شرا طح زمين  از ناهمواري س به شدت  اد  و سرعت ب از آنجا كه سمت 
ر مي اث ان  و كوهست ا و خشكي يا دره  ادي آن هنهپذيرد پ همسايگي با دري كه در مورد هاي ب چنان 

ندارند  ارچگي جغرافيايي  يم يكپ غيرهاي اقليمي توقع دار به همين دليل است ). 2-4شكل (ديگر مت
اد  كم ي هاي متعلق به پهنه كه مثلاً ايستگاه شود، هم در  هم در آذربايجان ديده مي) 2- 4شكل (ب

نه جلگه و درياي ي خوزستان، هم در كرا ن مركزي، هم در  هاي خليج فارس  عمان، هم در ايرا
و هم در جلگه به همين دليل ممكن است يك پهنه. خزر ي خراسان  ادي  از سوي ديگر باز  ي ب

اشد كه تنها شامل يك ايستگاه ب اشد  چنان كوچك ب اد ايستگاه مثلاً ويژگي. آن كه در ب يي  هاي  ها
از ديگر ا منجيل و زابل ديده مي ا هيچ يك  و نه ب ا هم  اهتي ندارد يستگاهشود نه ب . هاي هواسنجي شب

ين سبب در ايران دو پهنه يك ايستگاه شاهد  بادي را مي ي به ا نها تنها  از آ يك  ي هر كه برا بينيم 
اسيم مي و پهنه پهنه: شن يندگي منجيل  اد به نما ار پرب به نمايندگي زابل  ي ي بسي ). 2-4شكل (پرباد 

ين دو پهنه ادخيز از نظر سرعت وزش ب گرچه ا ا دو ي ب اهت دارند ام به يكديگر شب بيش  اد كم و 
يده مي اد در اين دو پهنه د زرگ در چگونگي وزش ب كه . شود تفاوت ب در منجيل گذشته از اين 

ر است  غي ار مت ز در طول روز بسي ني اد  ش ب ت سرعت وز ادي اس بيشتري از روزهاي سال ب درصد 
ا). 2-5و  2-6شكل ( اد در آغاز روز كمينه  ست ولي چند ساعت بعد ناگهان در منجيل سرعت ب

ار شديد مي. يابد افزايش مي اد بسي از سرعت آن  در طول بعدازظهر ب ا نزديك شدن به شب  شود و ب
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نگين سرعت باد در منجيل . شود كاسته مي ت وزش  12ميا نگين سرع عدازظهر ميا ا در ب ام گره است 
به  يك مي 40باد  ه نزد  . شود گر

ي فصل تابستان شد اد در  ار كاسته ميدر زابل ب بسي از سرعت آن  يگر فصول  و در د شود  د است 
ادهاي ). 2- 7شكل ( ادها به ب ه موسومند  120اين ب ا  2- 8شكل (روز ادي سرعت ). 2- 11ت فصل ب در 

اد است ت روز زي و در هنگام غروب . باد در تمام ساعا اد بيشتر  با اين حال در هنگام صبح سرعت ب
نگين سرعت باد در ز. شود كمتر مي نگين سرعت ميا يك يازده گره است اما در تابستان ميا ابل نزد

به  يك مي 25باد  ه نزد   .شود گر

اد ديده مي در هر دو پهنه ار ب فت لي در ر اد ويژگي فص ار پرب سي عني سرعت باد در  ي پرباد و ب شود ي
ستان به اوج مي اد كاسته مي تاب از سرعت ب يگر فصول  ين ). 2-7و  2- 5شكل (شود  رسد و در د ا

يگر پهنهويژگ كم و بيش ديده مي ي در د نيز  ندازه ها  ار  ي دو پهنه ي شود اما هرگز به ا سي و ب پرباد 
نيست اد برجسته   .پرب

كه بگذريم در ديگر بخش ين دو پهنه  وز  از ا رات سرعت باد در طول ر غيي لگوي ت ران ا هاي اي
نند يكديگر است  ا يك ولي پهنه) 2- 6شكل (هما اد ب لحاظ سرعت ب ندهاي بادي از  ت دار   . ديگر تفاو

بين  در پهنه ادي  در پهنه). 2- 12شكل (گره در نوسان است  10تا  3ي كم باد سرعت باد  ي ب
بين  اد  از  در پهنه). 2-13شكل (گره در نوسان است  12تا  6سرعت ب اد كمتر   7ي آرام سرعت ب

ررسي). 2- 14شكل (گره است  نشان مي ب و منطقهدهد اگر  ها  بل و  استثنائي ي از يكي د مانند زا
نمي منجيل چشم به شمار  ادخيزي  يد پوشي كنيم ايران در مجموع كشور ب   .آ
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لي در ايران) 2- 4شكل    نواحي بادي اص
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اد) 2- 5شكل  ار پرب اد در ساعات همديد در پهنه بسي وزش ب   الگوي 

  
لي) 2- 6شكل  عتي سرعت باد در نواحي بادي اص   الگوي سا

  
و) 2- 7شكل  ادالگوي  اد در ساعات همديد در پهنه پرب   زش ب
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خرداد 1000ميانگين بلندمدت بادهاي تراز ) 2-8شكل  ايران در  اسكال در قلمرو    هكتوپ

  
ايران در تير 1000ميانگين بلندمدت بادهاي تراز ) 2-9شكل  ال در قلمرو  اسك   هكتوپ
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ال د 1000ميانگين بلندمدت بادهاي تراز ) 2-10شكل  اسك ايران در امردادهكتوپ   ر قلمرو 

  
ايران در شهريور 1000ميانگين بلندمدت بادهاي تراز ) 2-11شكل  اسكال در قلمرو    هكتوپ
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كم) 2-12شكل  ت همديد در پهنه  ش باد در ساعا وز لگوي    باد ا

  
ادي) 2-13شكل  لگوي وزش باد در ساعات همديد در پهنه ب   ا

  
لگوي وزش باد در ساعا) 2-14شكل    ت همديد در پهنه آراما
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غباري   روزهاي 

ه گُم كرد راه و گردي سياه   كزان تيرگي ديد   برآمد يكي ابر 

ن با دما رابطه اري ايرا وزهاي غب ني رابطه ي تعداد ر وزهاي بارا س نشان  ي مستقيم و با ر معكو
دان معناست كه پديده. دهد مي ارش ايران است ي اين ب اطق گرم و كم ب ار، خاص من ز سوي ا. غب

ني تعداد روزهاي غباري هم نشان مي گ زما كم دهد كه در ماه ديگر بررسي آهن ارش  هاي گرم و  ب
وده مي غباري افز عداد روزهاي  به ). 2-15شكل(شود  بر ت وزهاي غباري در خرداد  كاهش نسبي ر

  .شرق كشور است موسمي در جنوب ي هاي پراكنده دليل ريزش

نيز در پيدايش غ اري با از اين گذشته باد  غب بين تعداد روزهاي  ارتباط مستقيمي  ر است و  ار مؤث ب
اد ديده مي كه عرصه. شود سرعت ب ان  از  ي به همين دليل سيست وزه است  بيست ر بادهاي صدو

اري از . هاي ايران است ترين بخش غب بيش  ش  اري است در حالي 5در اين بخ كه ماه از سال غب
غباري ايران  عداد روزهاي  وز 35ميانگين ت وج . در سال است ر به ا اري  كه تعداد روزهاي غب در تير 

لگوي سالانه است مي نند ا غباري هما ني روزهاي  لگوي مكا ب و . رسد ا يگر سراسر جنو ان د به بي
اري دارد يي غب ن هوا   .تقريباً سراسر شرق ايرا

  

اري در ايران) 2-15شكل  غب گ تعداد روزهاي   آهن
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ر با فعال اخي فوذ زبانه تر شدن كم در سال هاي  و فرود خليج فارس و ن فشار  هاي كم فشار گنگ 
ني، گستردگي و غلظت توفان قطبي به عرض جنب يين، فراوا غبار افزايش  هاي پا هاي گرد و 

ان 2-16شكل . چشمگيري يافته است يكي از اين نوع توف نگر  ار است كه نشا و غب به سبب  هاي گرد 
نه از  نفوذ زبا طبي ايجاد ش كماي  ه استفشار جنب ق ن . د از  24/01/1390در  روز چهارشنبه اين توفا

كمنستان هم رسيده است ا تر ني آن ت رده شده و پيشا ليج فارس تا شرق خزر گست گرد و  .غرب خ
ه است كاملاً پوشاند س را  ار شمال غرب خليج فار بيابان. غب ار  غب ان  منشأ اين گرد و  بوده هاي عربست

از كم زبانه چنان كه گفتيم در اين روز .است و درياي خزر  اي  بين درياي سياه  فشار جنب قطبي 
وردسپهر را پوشانده است كه سراسر  ي كم ارتفاع  در تراز صد هكتوپاسكالي هسته. كشيده شده 

به اين زبانه در مختصات  لي مستقر است و در تراز  ي درجه 55شرقي و  ي درجه 40مربوط  شما
اسكال هسته 1000 نسيل . شود شرق خزر ديده ميكم ارتفاع بر روي  ي هكتوپ از برقراري شيو ژئوپتا

عمق دستگاه  ي شبه جزيره ار تا  وردسپهر سبب مكش گرد و غب ستان به سوي خزر در سراسر  عرب
كشور    .شده است) هاي خزر كرانه(تنفسي 

ا  2-17شكل  نه 2-19ت ز نمو ي از توفان ني و تقويت كم ا اشي از گسترش  غبار ن فشار  هاي گرد و 
و فر گ  كه بخشگن و جنوب هاي گسترده ود خليج فارس است  عرصه اي از غرب  ن را  ي  غرب ايرا

ار ساخته است ه است. فعاليت توفان گرد و غب ار شد و غب نگيختن اين توفان گرد    .باد شمال سبب برا

كوه اً سرد  و كردستان در دالانه هواي نسبت كيه  كوه  هاي تر ك سو و رشته  از ي ستان  ي ميان فلات عرب
يگر  به سوي جنوب روانه شده و در برخورد با هواي گرم فرود خليج فارس زاگرس  از سوي د

يد مي يك جبهه اما خشك را پد كه سراسر عراق را درمي. ورد ي سرد قدرتمند  اد  نوردد  اين ب
ستان مي و تاب بهار  ر در  اميده مي بيشت اد شمال ن از زمين . شود وزد ب ار را  و غب همين باد است كه گرد 

زريق مي ه و به كمك جبههجدا كرد ت بالاتر ت ارتفاعا به  اد كرديم  و تا  ي سردي كه از آن ي شود 
  . شود ها جابجا مي دوردست
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ار در روز ) 2-16شكل  و غب   24/01/1390توفان گرد 

س كه بر روي ماهواره ي اين تصوير را سنجنده رداشته است ي مودي نصب است ب  آكوا 
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ار ) 2-17شكل  غب وز جمعه توفان گرد و    16/05/1388در ر

  
  

وز شنبه ) 2-18شكل  غبار در ر   17/05/1388توفان گرد و 
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وز يكشنبه ) 2-19شكل  ار در ر غب   18/05/1388توفان گرد و 

  



 

 

  سرما و گرما: فصل سوم

  گيري آفتاب

ه شير آفتاب از ما بپالود خواب - چو بر زد سر  وز و  ليد ر   ببا

ليم استدس ي هاي خورشيدي راننده تابش  ي تفاوت تابش دريافتي در نقاط مختلف كره. تگاه اق
ت فشار را پديد مي غييرا و ت ت در گرمايش زمين شده  ا شكل. آورد زمين سبب تفاو ري  ب گي

از محلي به محل ديگر برقرار مي فشار، جريان هوا  به الگوهاي  و تغييرات هوا را  وجود  شود 
ورد مي ب در رأس زنجيره. آ ني هوا را هدايت مي ي است كه چرخه اي بنابراين آفتا  . كند دگرگو

ا اندازه و آلبدو  مقدار تابش دريافتي ت فيت جو، بخار آب جو  فيايي، ابرناكي، شفا به عرض جغرا اي 
ازتاب( ر مجموعه. بستگي دارد) ضريب ب بي  يِ  اث فتا ت آ ا حد زيادي در تعداد ساعا عوامل ت اين 

فتاب. دهد خود را نشان مي كي استگي در ايران آ يي و ابرنا فيا در . ري عمدتاً متأثر از عرض جغرا
كه خورشيد در نيمكره نيمه به شمال افزايش  ي ي گرم سال  از جنوب  لي قرار دارد طول روز  شما
كه در نيمه مي لي  ر مي يابد در حا بيشت از شمال به جنوب  وز  ). 3 -1شكل (شود  ي سرد سال طول ر

نيمههاي  ي سرد سال بخش بنابراين در نيمه بي و در  لي كشور  سال بخش ي گرم جنو هاي شما
ري دارند بي بيشت فتا  .ساعات آ

كي در سراسر شمال ايران، آفتاب بودن درصد ابرنا گيري در شمال  از سوي ديگر به دليل بالا 
يگر بخش ن است  كشور كمتر از د بي با ). 3-2شكل (هاي ايرا وـ يـ كـه در سواحل جن در حال

ودن رطوبـ و تشكيل ابر وجود بالا بـ به دليل حاكميت پرفشار جنب حاره كه مانع صعود هوا  ت جو، 
و آفتاب مي كمتر  كي  بيشتر است شود ابرنا  .گيري 

فتاب ود  ميانگين آ بي سالانه حد ت آفتا عني كل ساعا به . ساعت است 3200گيري ايران ي ا اين حال  ب
فتاب كي، آ ني ابرنا رده و تفاوت مكا فيايي گست ني  ايران تفاوت گيري دليل عرض جغرا هاي مكا

نه. دهد نشان مي بزرگي را فتاب در كرا اره هاي خزر آ ساعت  1515اي نقاط تا  گيري سالانه در پ
بل در كـرانه كاهش مي تـاب يابد و در مقا اي عمان آف از  هاي دري ساعت فـراتر  3360گيري سالانه 
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بخش). 3-4شكل (رود  مـي از آ در مجموع  بي ايران  و غر لي  و بخشهاي شما كم  هاي  فتاب 
ند رخوردار ب زيادي ب فتا قي از آ و شر بي  يي خورشيد در طول . مركزي، جنو بجا و جا كي  غيير ابرنا ت

فتاب ر آ غيي   .شود گيري مي سال سبب ت

  

ر) 3- 1شكل  كثر طول نظري روز در تي ام سمت راست(حد ا پ(و دي ) ارق ام سمت چ  )ارق
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به كمترين مقدار خو در دي آفتاب ري ايران  لي د ميگي رآفتاب رسد در حا ين  كه خرداد و تير پ تر
نه در ماه). 3-3شكل(هاي سال هستند  ماه يباً سراسر ميا امرداد تقر و  از غرب   ي هاي خرداد، تير  ايران 

فتاب است سيار پرآ بند شمالي ايران پر. تا شرق ب شود و در  آفتاب مي ابر و در نتيجه كم در تير كمر
بي به دليل عرض فتاب كمربند جنو يي كمتر آ رافيا بخش جغ كمتر  گيري نسبت به  هاي مياني كشور 

كي افزايش مي. است ين گذشته بويژه در سواحل عمان تحت تأثير تقويت موسمي، ابرنا د و  از ا ب يا
ش پيدا مي آفتاب به . كند گيري كاه از غرب تا شرق  لي ايران  بند شما در دي سراسر غرب و كمر

از آفتاب كي  كمي  دليل افزايش ابرنا   .برخوردار است گيري 

 نسبت ساعات آفتابي واقعي به ممكن) 3- 2شكل 
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بي ايران ) 3- 3شكل  فتا ه(آهنگ ميانگين ساعات آ   )برحسب ساعت در ما

  
  

ن در سال) 3- 4شكل  فتابي ايرا   مجموع ساعات آ
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و شم. نگاه كنيد 3- 1به شكل : آزمون ني در جنوب  بستا و تا وز زمستاني  ال كشور اختلاف طول ر
كنيد   .را با هم مقايسه و بحث 

  

ه كنيد 3-2به شكل : آزمون از او  نگا ا  ه و م فتاب به ما داد كه آ كي  رژي پا و به عظمت ان
نديشيد نمي نيم بيا   .ستا

  

كوتاه: آزمون وز سال چند ساعت است در محل زندگي شما  ين ر اختلاف طول . ترين و بلندتر
ندگي خ ستاني در محل ز و تاب ني  كنيدروز زمستا و بحث    .ود را با هم مقايسه 

  

رآفتاب: آزمون از پ استهبان، فسا و داراب  نيريز فارس،  ين نقاط ايران  حاجي آباد، داراب،  تر
اهانههاي  داده. هستند يكي از اين نقاط را گردآوري و نموداري همانند شكل م بي  ي ساعات آفتا

ي آن رسم كنيد 3- 3 ا شكل . برا يسه  3- 3نمودار خود را ب ارهمقا كنيد و درب   .ي آن بحث 

  

ود، لاهيجان، آستانه: آزمون لنگر ش،  ودسر، امل ت و  تنكابن، رامسر، ر اشرفيه، كوچصفهان، رش ي 
فتاب از كم بندر انزلي  از اين نقاط ماهانههاي  داده. ترين نقاط ايران هستند آ يكي  فتابي  ي ساعات آ

وري و نموداري همانند شكل   3-3نمودار خود را با شكل  .براي آن رسم كنيد 3- 3را گردآ
و درباره كنيد مقايسه    .ي آن بحث 

  

ا : آزمون وردين ت ول فر از ا   .اسفند براي محل زندگي خود محاسبه كنيد 29طول نظري روز را 

وري :يادآ
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ينجا  از ا Nدر ا وزهاي سپري شده  عرض  ϕميل خورشيد، ي زاويه δول فروردين،تعداد ر
فيا ي، يجغرا

0
S طول نظري روز در محل مورد نظر است.  

  

ا  دم

نبود به فرمان حق اين گرما و اين سرما    جز 

فيائي و محتوا ارتفاع، عرض جغرا بتي جو استدر ايران دماي هوا به شدت تابع  اثر ارتفاع . ي رطو
ار چشم بسي فيائي است بر دماي هوا  ر عرض جغرا اث و صدها برابر  رتر  حاكميت . )3- 5شكل ( گي

بويژه در دوره پرفشار جنب فشار  هاي جنوبي ي گرم سال به ويژه در عرض حاره  و حاكميت پر تر 
وره به ويژه در شمال سيبري در د ر دماي ايران اثر  ي سرد سال  در سواحل . گيري دارد چشمشرق، ب

ا مي ع نوسان شديد دم بي ايران رطوبت جو مان و جنو لي  نه شما اثر گلخا ا  به ويژه  شود ام اي بخار آب 
ش مهمي ت نق سيار غني اس بتي ب كه از نظر رطو ائي دارد در سواحل درياي عمان  . در رژيم گرم

بتي جو حاكميت يك رژيم گرم برعكس در بخش ن فقر رطو ني ايرا يي قارههاي ميا اي را آسان  ا
  .سازد مي

ي اقليمي ه است تا ايران دارا ه موجب شد اد شد اره مجموعه شرايط ي يي ق اي عرض  گرم با رژيم دما
 ي درجه 29سلسيوس و تير با  ي درجه 6در اين رژيم گرمايي، دي با ). 3- 6شكل(ميانه باشد 

از تغييرات زاويهالگوي رژيم گرم. هاي سال هستند ترين ماه سلسيوس سردترين و گرم يي ايران   ي ا
ش خورشيد پيروي مي ام  تاب ر ن كه پيشت عه شرايطي بستگي دارد  ا دماي هر محل به مجمو ام كند 

وره. برديم كه پرفشار جنب مثلاً در د ش بزرگي از ايران حاكم است تفاوت  ي گرم سال  ر بخ ه ب حار
غييرپذيري مك(رسد  دماي نقاط مختلف كشور به كمترين مقدار مي ا در امرداد ت ني دم درصد  14ا

لي). است وره در حا نه ي كه در د ن موجب تفاوت  سرد سال تنوع ساما ر بر ايرا هاي همديد مؤث
يگر مي چشم كه مي گير دماي نقاط مختلف كشور با يكد توان گفت نقاط مختلف  شود به نحوي 

ي فصول متفاوتي هستند  عملاً دارا ب(كشور  ا در  ني دم رپذيري مكا غيي   ).درصد است 83همن مثلاً ت
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نه به طور متوسط  دماي سالا به  درجه 18ي ايران  به شرق و از شمال  از غرب  ي سلسيوس است و 
ر مي جنوب گرم يي در تفاوت دماي نقاط مختلف، ده). 3- 5شكل (شود  ت ها  نقش عرض جغرافيا

كوه. برابر اثر طول جغرافيايي است به سبب تمركز  ها در  ستانافزايش دما در جهت غربي ـ شرقي 
و افزايش زاويه استوا  به  از شمال به جنوب به دليل نزديك شدن  ا  و افزايش دم ن  بش  غرب ايرا ي تا

اي رطوبتي جو در كرانه اي عمان  خورشيد و همچنين خن و دري   .استهاي خليج فارس 

نگين دماي سالانه) 3- 5شكل  ن ي ميا   ايرا
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فتاهنگ عمودي  گ افقي يادشده، ا اهن فت از ا ز در عرضگذشته  ني ا  يي مختلف  دم هاي جغرافيا
فتاهنگ . متفاوت است لِ ايران ا و در كمربند مرطوب شما بي  ب جنو و مرطو در نواحي گرم 

كوچك است  سيار  ا  3(عمودي دما ب ازاي هر هزار متر 4ت به  لي كه در بخش) درجه  هاي  در حا
نه به  خشك ميا ا  عمودي دم ي هر هزار م  درجه 8ي كشور افتاهنگ  ازا ين . رسد تر هم ميبه  محور ا

دماي معادل تراز ). 3- 7شكل (درجه منطبق است  35كمربند با افتاهنگ شديد دما تقريباً بر مدار 
از مدل ا دريا كه  نه به دست آمده است  - هاي دم به طور جداگا فيايي  ض جغرا ي هر عر ع برا ارتفا

رم است و در شمال آن درجه اقليم ايران داراي سرشتي گ 35دهد كه در جنوب مدار  نشان مي
از حالت  35وجود قلمروهاي سرد در جنوب مدار ). 3- 8شكل (سرشتي سرد دارد  درجه انحراف 

به حساب مي متعارف منطقه اهمواري است اي  ر از ن و متأث يي  .آيد  دماي تراز درياي هر محل دما
كه نشان مي ر  نظري است  ارتفاع صف يي ب مي) تراز دريا(دهد اگر محل مورد نظر در  ود چه دما

از . داشت مي از تراز دريا و كسر اين مقدار  ارتفاع محل  لي دما در  اهنگ مح بنابر اين با ضرب افت
به دست مي   . آيد دماي محل دماي تراز دريا 

وزانه) 3-6شكل   و دماي ر نگين دما  نه، ميا ن آهنگ دماي شبا  ي ايرا
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اهنگ عمودي دما در عرض) 3- 7شكل  نگين افت فيائي ايرانهاي مخت ميا   لف جغرا

 

  

عرض) 3- 8شكل  نگين دماي تراز دريا در  ن ميا فيائي ايرا   هاي مختلف جغرا
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وردسپهر  غييرات ضخامت  ز با ت ني ، در طول سال  عمودي دما ني افتاهنگ  از تغييرات مكا گذشته 
گ عمودي تغيير مي اهن وردسپهر كاهش مي در دوره. كند مقدار افت ب ي سرد سال كه ضخامت  د يا

ا افزايش مي اهنگ عمودي دم بد افت ن . يا  ي درجه 5مثلاً در اسفند ميانگين افتاهنگ دماي ايرا
ازاي هر هزار متر است  ن ديده ). 3- 1جدول (سلسيوس به  اهنگ دماي ايرا كه در افت اين ويژگي 

ا در هواي سرد شديدتر است تا در هواي  مي اهنگ دم فت ت كه ا قعيت اس ين وا ا ا شود هماهنگ ب
وردسپهر . گرم ا افزايش ضخامت  امرداد همزمان ب ه گرم سال مثلاً در  ور ت كه در د اين در حالي اس

اهنگ به  ش مي درجه 4افت كاه ي هر هزارمتر  به ازا از آن جهت . يابد ي سلسيوس  ر  اين تغييرات بيشت
گنجايش انبارش برف در حوضه كه  ارتفاع همدماي صفر درجه  اهميت دارد  بستگي به  بي،  هاي آ

عمودي دماستدارد  اهنگ  فت از ا   .كه خود تابعي 

رتفع مثلاً در ماه از م ر  الات ارتفاع همدماي صفر درجه ب . هاي كشور است ترين كوه هاي خرداد تا مهر 
و ارتفاع پيچيده ي با اين حال رابطه ا  ه براي كل كشور  دم يك مدل ساد ن به  بتوا از آن است كه  ر  ت

ت دقيق نياز به لكه براي قضاو وجود دارد اي و حوضه هاي منطقه مدل اكتفا كرد ب نه . اي  براي نمو
ا معكوس قوي  ي رابطه) درجه 32مثلاً مدار (ارتفاع در راستاي يك مدار معين  - بررسي نيمرخ دم

و ارتفاع را نشان مي ا  ر روي مدار ثابت لحاظ مي. دهد ميان دم ت كه افتاهنگ دما ب شود  در اين حال
ارتفاع است از  ر  لنهار معين  -در مقابل، نيمرخ دما. دما تنها متأث نصف ا ع در راستاي يك  مثلاً (ارتفا

ا به دليل تركيب اثر  ي باز هم مؤيد رابطه) درجه 52النهار  نصف ام ع است  ارتفا ا  ا ب معكوس دم
، رابطه ر روي دما ارتفاع ب يي و  از ديدگاه آماري ضعيف ي عرض جغرافيا ارتفاع  و    .تر است دما 
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ن در ماهي د رابطه) 3-1جدول ع ايرا ارتفا  ـ   هاي مختلف سال ما 

ه  حساسيت دما ب
  ارتفاع

  )درجه به متر(

ترازهمدماي 
  صفر

ضريب 
 تعيين

ارتفاع  ـ ه مدل دما   ما

192 4300 464/0 HT 00520422 //  فروردين =−

182 5200 466/0 HT 00550428 // ت =−  ارديبهش

192 6300 459/0 HT 00520832 //  خرداد =−

233 8100 430/0 HT 00430834 //  تير =−

244 8300 445/0 HT 00410234 //  مرداد =−

233 7300 454/0 HT 00430531 //  شهريور =−

213 5700 461/0 HT 00470826 //  مهر =−

204 4300 461/0 HT 00490221 //  آبان =−

204 3100 422/0 HT 00490415 //  آذر =−

200 2500 403/0 HT 00500712 //  دي =−

185 2500 399/0 HT 00540513 //  بهمن =−

196 3400 399/0 HT 00510317 //  اسفند =−

204 5000 462/0 HT 00490224 //  سالانه =−
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كم شش ايستگاه هواسنجي نزدهاي دما هداد: آزمون خود را محل زندگي  يك به ي دست 
كنيد از ماه. گردآوري  يك  نه براي هر  وي  ها نمودار جداگا ارتفاع بر ر كنيد كه در آن  اي رسم 

اشد ه ب ه شد اد ر روي  محور عمودي پي ا ب و دم فقي  ي هر نمودار معادله. محور ا ي خط رگرسيون  برا
رسيم كنيد اره.را محاسبه و سپس خط رگرسيون را ت گ دم درب اهن تان بحث  ا در محل زندگيي  افت

كه در جدول  ا در محل . آمده مقايسه كنيد 3- 1كنيد و آن را با مقادير متوسط ايران  دماي تراز دري
ازاي هر درجه افزايش دما  زندگي شما در هر ماه چه اندازه است؟ در هر يك از ماه هاي سال به 

زايش مي ع برفمرز در محل زندگي شما چه مقدار اف    يابد؟  ارتفا

  

بيشينه   دماي كمينه و 

كندگي مكاني دماهاي كمينه اثر پرفشار سيبري در شمال شرق و اثر ناهمواري در محور  پرا
ب شمال در . سازد را بر روي دماي ايران آشكار مي) منطبق بر محور زاگرس(شرق  جنوب -غر

از دماي كمينه لي رطوبت جو  ر تعدي به علت اث و شمالي  بي  الا ي مقابل، سواحل جنو تري برخوردار ب
لي است دماي . هستند بيش از سواحل شما لي  بي خي با اين حال چون رطوبت جو در سواحل جنو

ينده به كمينه كه نما بي  لي  طور چشمي دماي شبانه است در سواحل جنو از سواحل شما ر  الات گيري ب
نه. است ر گلخا ب جو، اث بي بخارآ ي قوي بر تابش در سواحل جنو وجي دارد ا لند خر ين  .هاي ب بنابرا
كه تـابـش شب ف مي هنگام  روب خورشيد حذ از غـ س  ه پ از  هاي كـوتـا شود و دماي هوا تابعي 

وجي است بخار آب موجود در جو با جذب اين تابش تابش ازي  هاي بلند خر ها نقش گرمايشي ب
از لحاظ دماي شبانه . كند مي كه اگر  و تقسيم كنيم س به همين دليل است  ن را به سه قلمر واحل ايرا

ك قلمرو واحد جا مي بي در ي ا سواحل خزر بخشي از ايران مركزي خواهد بود جنو ام رد  اساساً . گي
نه ه دماي شبا به سه بخش سواحل جنوب، مركزي، كوهپايه  از ديدگا ني تقسيم  ايران  اي و كوهستا

نه بين . شود مي و اول دماي شبا ا  23در قلمر وم بين 15ت ا  15، در قلمرو د  9و سوم بين و در قلمر 9ت
احيه. سلسيوس است ي درجه 2تا  نه در ن وي  ي دماي شبا سوم داراي دو قلمرو است يكي بر ر

ازي مي بودن دماي شبانه ب يين  و آذربايجان كه در اينجا ارتفاع نقش عمده را در پا كند و  زاگرس 
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ري نقش مهمديگري شمال فشار سيب ي سرد پر احيهبه همين دلي. تر را دارد شرق كه نفوذ هوا  ي ل ن
ري برخوردار است الات ني ب غييرپذيري درو از ت و هجوم هواي سرد . سوم  اهمواري  در دي، تركيب ن

ري تمامي  ليمي سيب ني ايران را با اق ش ميا عين حال در تير، سلطه. سازد سرد روبرو مي بخ ي  در 
ه مي پرفشار جنب كشور هواي گرم را در همه جا به همرا ه بر سراسر  فاو حار ت دماي نقاط آورد و ت

كشور كمتر است و خصوصيات . مختلف  نگين است  ني دماي كمينه همانند دماي ميا الگوي زما
اره نشان مي رژيم گرمايي ق   ). 3-9شكل (دهد  اي عرض ميانه را 

اثر گلخانه بيشينه عمدتاً تحت تأثير  ري  اي رطوبت جوي و فقر ابرناكي در بخش دماهاي  هاي كوي
كه جوي سرشار از رطوبت دارد به همين دلي. كشور هستند اً در سراسر سال، سواحل جنوب  يب ل تقر

نشان مي بيشينه را  الاترين دماي  كي ب قر ابرنا به دليل ف كوير  عين . دهند و دشت لوت و دشت  در 
عي از زاويه ني دماي بيشينه تاب نگديس دارد  حال تغييرات زما يي ز ي تابش خورشيد است و الگو

يگر گ). 3- 6شكل ( و جنوب ايران را تودهاز سوي د ا ايران  رچه شمال  ام فته  هاي بزرگ آب فراگر
ليمي قاره و نوسان زياد دما  در مجموع اق و روز(اي دارد  ت دماي شب  هاي  كه از ويژگي) تفاو

ليمي است در ايران آشكارا ديده مي و خشكي  .شود چنين اق كي  وره گرم سال به دليل فقر ابرنا در د
  ).3-9شكل (شود  ميهوا اين ويژگي تشديد هم 

  ايران دماي ي آهنگ زماني دامنه) 3- 9شكل 
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نههاي  هداد: آزمون و  دماي كمينهدماي  روزا به  ي ي بيشينه  محل  نزديك ترين ايستگاه هواسنجي 
كنيدزندگي  كمينه(نوسان دما  .خود را گردآوري  فاوت دماي بيشينه و  از ) ت را براي هر يك 

وره. هم مقايسه كنيد روزهاي تقويمي محاسبه و با ي گرم سال بيشتر است يا  نوسان دما در د
اره ي دوره ؟ در ب ا بحث كنيد سرد نوسان دم لل  ررسي و ع ا در ايستگاه مورد ب نوسان دم   .ي 

  

ن ائي ايرا   نواحي دم

لي مي ك نگاه ك و دسته تقسيم كرد نواحي دمايي ايران را در ي ن به د يي  دسته. توا نواحي دما ي اول 
يي . ارتفاع هاي كم ي دوم نواحي دمايي سرزمين كوهستاني و دسته هاي سرزمين نواحي دما

ود  و ميانگين دما در اين نواحي حدود  47كوهستاني حد ن را در بر گرفته  از مساحت ايرا  14درصد 
نگين سياره ي سلسيوس است درجه به ميا ار نزديك است كه  ان. اي دما بسي ان ديگر كوهست ها  به بي

بازي ميدر تعديل دماي  ار اساسي  وشن. كنند ايران نقش بسي ني ر واقعيت زما ر مي اين  كه  ت شود 
ود  بدانيم در نواحي دمايي كه حد ع ايران  ارتفا به خود اختصاص  53كم  درصد مساحت كشور را 

ه يك به داد ا نزد احيه. ي سلسيوس است درجه 22اند ميانگين دم ني از ديدگاه دما خود  ن ي كوهستا
احيه قسيم مي چكي كو به سه ن از تر ت ارتند  كه عب احيه: شود  احيه ن احيه ي سرد، ن ي  ي نيمه سرد و ن

يي مناطق كم. معتدل احيه نواحي دما ز به سه ن ني ع  ار گرم تقسيم  ارتفا سي نيمه گرم، گرم و ب ي 
د  مي   ).3- 10شكل (شون

كوهستاني عرض :ي سرد ناحيه رتفع  نواحي م احيه از ديدگاه جغرافيايي شامل  هاي  اين ن
از لحاظ رطوبت جوي فقيرند الاست كه  يي ب فيا غرب . جغرا از شمال به همين سبب بخش بزرگي 

ين قلمرو جا مي و بخش شمالي زاگرس در ا رز  لب ني و باختري ا بخش ميا اين پهنه . گيرند كشور، 
ود  ن را مي 20حد ي سلسيوس  درجه 3/12ميانگين دماي اين ناحيه . پوشاند درصد مساحت ايرا

به كمترين مقداردر اواخ. است احيه  فته و ) -Co2(ر دي دماي اين ن س افزايش يا از آن پ و  رسيده 

بيشترين مقدار وايل امرداد به  از . رسد مي) Co25(در ا ر  از يك سو متأث سردي هوا در اين ناحيه 
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فياي الاي جغرا از عرض ب ر  از سوي ديگر متأث و  ع زياد  ا خشكي جــو است ارتفا شكل (ي همراه ب
11-3.(  

فيايي مختلف را در بر مي :سرد ي نيمه ناحيه و قلمرو جغرا احيه د رد اين ن بي . گي يكي بخش جنو
زد و توده كوه در غرب ي و شير كوه مركزي كه كركس در غرب نطنز  ت زاگرس و رشته  ي  ارتفاعا

ن نمونه نهاست هزار و لاله زار در جنوب كرما ي از آ از ارتفاع در . ا اشي  اين بخش سردي هوا ن
يگري گوشه. است هاي هواي  شرقي كشور كه سردي هوا در اين بخش متأثر از جريان ي شمال د

احيه حدود .  وزد سردي است كه از سوي خوارزم بدان مي ن را  16اين ن درصد مساحت ايرا

د مي احيه. پوشان وي اين ن نگين دما بر ر ت دما همانند   Co15ميا از لحاظ آهنگ تغييرا است و 
و در  ناحيه ك است  زدي و درجه سلسيوس ن ا به د نگين دم ين مواقع سال ميا اما در سردتر ي سرد است 

  ).3- 11شكل ( رسد مي  Co27گرمترين روز سال به 

يي است :ي معتدل ناحيه فيا احيه شامل دو قلمرو جغرا نه. اين ن خزر كه به صورت  هاي يكي كرا
نه ا شرق كرا از غرب ت ر مي كمربندي  بي خزر را در ب رد  هاي جنو و اعتدال دما متأثر . گي ين قلمر در ا

يگي با خزر است هاي خزر  به همين سبب است كه دماي كرانه. از رطوبت جوي حاصل از همسا
الاتر است ن ب به نواحي هم عرض در آذربايجان و خراسا ا. نسبت  ريك و گاه ديگري كمربند ب

وري كه گرداگرد توده ني ايران را فرا پهنا يي  در حقيقت اين ناحيه. گرفته است هاي كوهستا ي دما
ارتفاع ايران است نماينده نواحي سرد پر  ارتفاع و  كم  به همين جهت اين . ي مرز ميان نواحي گرم 

ن نماينده ي دمايي را مي ناحيه به شمار آورد توا احيه  ميانگين. ي نواحي پايكوهي  وي اين ن ا بر ر دم
Co17  احيه در طول . درصد از مساحت كشور را در بر گرفته است 18است و حدود دماي اين ن

بين  ا  4سال  س در نوسان است  درجه 29ت   ).3-11شكل (ي سلسيو

احيه شامل دشت :گرم ي نيمه ناحيه ع داخلي است اين ن ارتفا بود ابر رسد كم به نظر مي. هاي كم 
احيه كمك  ين ن كه به نفع افزايش تابش روزانه است به گرم شدن ا به سبب پايداري پويشي 

احيه . كند  مي نگين دما بر روي اين ن وز سال  Co1/19ميا ين ر و گرمتر است كه در سردترين 
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گ نوسان دما در اين ناحيه مي دامنه. ندك نوسان مي Co33تا  Co5بين زر از خشكي  ي ب تواند ناشي 
اشد وره ويژگي. جو اين بخش از ايران ب احيه در د ين ن احيه هاي دمايي ا ي گرم  ي گرم سال همانند ن

احيه نند ن وره سرد سال هما به . ي معتدل است و در د از مسـاحت كشور  ه درصد  اين ناحـيه  د
  ). 3- 11شكل (اختـصـاص دارد 

كشور آغاز مي :ي گرم ناحيه از غرب  احيه  از  اين ن ش بزرگي  بند، بخ شود و به صورت كمر
س را در بر مي پسكرانه ليج فار ادامه مي هاي خ ـوت  كويــر لـ و تا  ان  گيرد  ن و بلوچست و به سيستا يابد 

بي مي ود . رسد و خراسان جنو احيه حد نگين دم 18وسعت اين ن ن است و ميا ا در درصد سرزمين ايرا

ا بين . است Co 5 /20آن احيه دم ا Co8در سردترين و گرمترين روزهاي سال در اين ن  Co32ت
ارتفاع كم، كمبود ابر و عرض جغرافيايي پايين ويژگي. نوسان دارد احيه گذشته از  هاي دمايي اين ن

ش كم رتبط استفشار گ با گستر ز م به نظر ميبه. نگ ني لي  هاي كم ارتفاع  رسد دماي بخش طور ك
كم از گسترش  ر مي  ايران  هاي غربي، رطوبت جوي حاصل از خليج  در بخش. شود فشار گنگ متأث

احيه مؤثر است  ين ن ز در دماي ا   ).3-11شكل (فارس ني

لگه ناحيه :ي بسيار گرم ناحيه ار گرم ج بي كشور شام ي بسي ل دشت خوزستان، هاي جنو

ليج فارس و كرانه كرانه ن را دربر مي هاي خ  Co25ميانگين دماي اين ناحيه. گيرد هاي درياي عما

يگر نواحي دامنه نوسان مي Co34تا  Co14است و در طول سال دما بين ي  كندكه در مقايسه با د
بخش حاره. اردكمتري د به در حقيقت اين ناحيه را بايد  ن  ورد اي ايرا كمبود ابر، جو سرشار . شمار آ

از علل گرمي  از رطوبت و وزش ين گذشته كم. هوا در اين ناحيه است هاي گرم جنوبي،  فشار  از ا
احيه و دو ن گ در زمان گسترش، اين قلمرو  رد  گرم را در بر مي ي گرم و نيمه گن   ).3-11شكل (گي

قسيم مي بر پايه لي ت ا به دو بخش اص ه دم از ديدگا ن  چه گفتيم ايرا كم . شود ي آن بخش گرم و 
كه شامل دشت ب شرق ايران است و بخش ارتفاع  هاي  هاي ايران مركزي و سراسر جنوب و جنو

ند رخوردار كه از آب و هواي معتدل تا سرد ب بند شمالي كشور  در نواحي گرم . كوهستاني و كمر
نه ا ايجاد پايداري پويشي(حاره  هاي پرفشار جنب نقش ساما ارتفاع و كم) ب كم و  فشار گنگ، 
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زرگ آب، نقش بخار آب جو تعيين همسايگي با توده ه است هاي ب ني و . كنند اطق كوهستا در من
فيايي نواحي دمايي كاملاً تعيين ع در آرايش جغرا نه . كننده است همجوار آن، نقش ارتفا اين نقش 

از جهت كاه ي سرد از روي دامنهتنها  اد يا ريزش هوا ع بلكه از جهت ايجاد گرمب ارتفا ا با  ها  ش دم
له به دره و چا و شكل ها  نها  ور آ ه ميهاي مجا ري استخرهاي سرد ديد   . شود گي

بند  ا  25ميانگين دماي كمر نيمكره درجه 40ت ود  ي  لي حد س است درجه 17ي شما لسيو ا بر . ي س بن

ن ب نظر مي به  اين ل نسبي  Co18ا دماي متوسطرسد ايرا به نواحي هم عرض خود از اعتدا نسبت 
كوه. برخوردار است ل مديون رشته  كوه اين اعتدا جاي  هائي است كه در جاي ها و يا حتي تك 

ند كشور گسترده شده ارز  رسد اگر كوه نظر مي  به. ا بينالود، زردكوه، ب ه،  نند كركس، شيركو هايي ما
ند تمدن ر و لاله زار توانستهو هزا ورند بيشتر به جهت نقش اين بلندي ا بپر ها  هائي را در دامن خود 

ا نقش آنها در افزايش بارش ه است ت بود ا  ليم. در تعديل دم اختي تمدن ايراني را  از ديدگاه اق شن
ر بلندي مي ني استوار ب لندي. ها دانست توان تمد سته ب اري دمايِ كم توان به ي يي كه  ارش اندك ا ها د ب ن

از سال هم كه شده ترازمندي مثبت آب را فراهم  نبار كرده و براي مدت كوتاهي  فروباريده را ا
كم. آورند ني نه تنها بقاي جزاير و سواحل  ش جها فاع را تهديد مي بنابراين گرماي لكه بقاي  ارت كند ب
ن همچون جزايري در پاي توده تمدن ت ايرا فلا فتههاي كوهستا هاي كهني كه در  د را  ني شكل گر ان

طر مي ني . اندازد به خ نگران بقاي جزاير تمد كه در دل درياهاست بايد  بودي جزايري  از نا بيش  ما 
  .ها باشيم موجود در دل خشكي

سيار كم اساساَ ايران كشور ب به اين كه  ارشي است بخش باتوجه  يط  ب به دليل شرا كه  از ايران  هايي 
يين از دماي پا عي  ه در تري برخورد ارتفا به همين سبب ترازمندي آب در آنجا مثبت بود و  ند  ار

ليم. اند ي تمدن را پديدار ساخته هاي اوليه پيرامون خود هسته به  با اين حال اق ر  ني بيشت ن ايرا شناسا
شان داده ارش توجه ن فته است موضوع ب ني كه در . اند و بررسي دما كمتر مورد توجه قرار گر كسا

به بررسي دماي ايرا ت ويژگيآينده  كه شناخ يي ايران  ن خواهند پرداخت خواهند ديد  هاي دما
ليم ايران را آشكار خواهد ساخت و  دريايي است كه فرورفتن در آن جنبه از اق لبي  ار جا بسي هاي 

ود تمدن در ايران خواهد افگند ر راز پيدايش و فراز و فر وشنگر ب يي ر   .پرتو
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ار متنوع است ران با دو تودهدليل ا. ايران از ديدگاه دما بسي ي بزرگ  ين تنوع همسايگي خشكي اي
اهمواري است نگين دماي . آب در شمال و جنوب، گستردگي در عرض جغرافيايي و تنوع ن ميا

ني  درجه18ايران  نگين جها به ميا كه نسبت  لسيوس است  زرگ) درجه سلسيوس 15(ي س ر است ب . ت
نتيجه  يي بر در  ارش از گرماي بالا ر ب از فق   . خوردار استايران گذشته 
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يي ايران) 3-10شكل    نواحي دما
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ن ) 3-11شكل  نواحي دمايي ايرا گ زماني دما در    )درجه سلسيوس(آهن

  
  

كدام ناحيه 3-9به كمك شكل : آزمون كه محل زندگي شما در  شان دهيد  ع است ن يي واق . ي دما
رار دارند را پيدا  كه در همين ناحيه ق يگر    .كنيدچند محل د

  

ك شكل : آزمون ندگي شما در گرم بگوييد كه دماي ناحيه 3-11به كم ترين و  ي محل ز
ه است؟ گرم وز سال چه انداز احيه سردترين ر وز سال در ن يي شما چه  ي ترين و سردترين ر دما

ني است   .زما

  

د دماي ايران   رون

نوسان مي اقليم در مقياس كوتاه  ني  ر ميهاي زماني  كند و در مقياس هاي زما نوسان . پذيرد بلند تغيي
غيير در نهاد دستگاه اقليم، و ويژگي سرشتي آن است وتي رخ . و ت لگوهاي متفا رات اقليمي با ا غيي ت

غييرات مي. دهند مي ين ت ندي، دوره ا لي رو اشند توانند سه الگوي اص في داشته ب و يا تصاد بررسي . اي 
ب و هواي آينده وضع آ ارزشمند استهر ن ي اين تغييرات براي شناخت  بويژه شناخت . احيه 

ع عمومي آب و هواي هر  عنصر وض ر اين دو  سيار سودمند است زيرا تغيي رات دما و بارش ب تغيي
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نواحي مختلف . دهد ناحيه را شكل مي و هواي  لي تمايز آب  عناصر اص و عنصر از  نيز اين د در ايران 
به شمار مي يكديگر  از    .آيند كشور 

اسخ جا به در اين نبال پ يي به د وره گو كه آيا دماي ايران در طي د اي كه سنجش  اين پرسش هستيم 
زايشي و در كجا  ا خير؟ اين تغيير در كجا اف فته است ي غيير يا اصر اقليمي در ايران آغاز شده ت عن
نه  ت دماي شبا غييرا ه بوده است؟ آيا ت ا افزايش دما چه انداز كاهشي بوده است؟ آهنگ كاهش ي

كمينه( بيشينه(وزانه و دماي ر) دماي  بوده است؟ ) دماي    يكسان 

نه دهد نشان مي ها  بررسي  ا آهنگ  ي  كه دماي شبا ن ب با  3ايرا وزانه  و دماي ر درجه در هر صدسال 
ش داشته است 1آهنگ  نه به. درجه در هر صدسال افزاي ا آهنگ  اين ترتيب دماي شبا روزي كشور ب

دا. درجه در هر صدسال در حال افزايش است 2  ي ايران نه تنها در منطقه  ن معناست كهاين ب
نه نگين دماي شبا و ميا فته  ن قرار گر وزي آن  گرمسير جها به  18ر و  ت بلكه ر درجه سلسيوس اس

ود و نسبت به پنجاه سال گذشته يك درجه سلسيوس گرم تر شدن هم مي گرم ين .تر شده است ر ا
ود  ني حد زايش دماي جها ورد  سلسيوس ي درجه 5/0در حالي است كه اف در هر صد سال برآ

ني است. شود مي ر سرعت گرمايش جها ن چهار براب ين صورت آهنگ گرم شدن ايرا   .در ا

ه است ي ماه افزايش دما در همه نبود نيمه. ها يكسان  زرگ ي در  زايش دما ب تر  گرم سال آهنگ اف
ه است و در نيمه ا آرام ي بود ا دي سرد سال آهنگ افزايش دم د كاهش دم گاهي رون ر و  . شود ده ميت

نيمه ت دماي  يي كشور  ي بنابراين تفاو و رژيم گرما و به افزايش است  رد سال در كشور ر و س گرم 
قاره قوي الگوي    .تري پيدا كرده است اي 

لباً در سرزمين يگر افزايش دما غا يده مي از سوي د ع د ارتفا ني دما  هاي كم  اطق كوهستا شود و در من
ند كاهشي است ه استا به. عموماً داراي رو ن شديدتر شد نيز در ايرا رتيب تفاوت مكاني دما  . ين ت
نه بويژه در كرا د افزايش دما  ر است رون ار چشمگي بي كشور بسي ررسي. هاي جنو هاي اوليه نشان  ب

اما رطوبت جوي  ي دهد كه هرچند مقدار رطوبت جوي ايران در نيم سده مي گذشته كاهش يافته 
و درياي عمان در كرانه در اين صورت . گذشته افزايش يافته است ي نيم سده هاي خليج فارس 
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نه ش دماي كرا بوده است احتمالاً افزاي ش رطوبت جوي  به دليل افزاي بي ايران  به ويژه . هاي جنو
ه استاين  اً در دماي شبانه رخ داد ا عمدت نه . كه افزايش دم يگر افزايش دماي اين منطقه  ارت د به عب

ورودي  به دليل افزايش تابش عيين(هاي  نه است كننده كه ت بلكه به دليل كاهش ) ي دماي روزا
وجي  تابش كننده(هاي خر نه است ي كه تعيين  به شدت  تابش. بوده است) دماي شبا وجي  هاي خر

لخانه از مقدار گازهاي گ بيشترين نقش را دارد متأثر  بخار آب  از اين ميان  كه    .اي جو است 

زرگ هاي جنوبي بلكه در سراسر نه تنها در كرانه گ افزايش دماي شبانه ب از دماي  ايران آهن تر 
بوده است نه  قي ايران افزايش دماي شبانه را نمي. روزا ا اين حال در مناطق شر خار آب جو  ب ن به ب توا

ين مناطق در نيم سده فته است ي نسبت داد چرا كه رطوبت جوي ا ش يا از سوي ديگر . گذشته كاه
ني  بتي جو در مناطق كوهستا ند كاهش دما در مناطق محتواي رطو ز كاهش يافته است و رو ني
ا همين پديده مرتبط است   .كوهستاني احتمالاً ب

نها قرار مي ت آ لندمد ر دماي ب به مقدار چشمگيري زي رد را  اگر روزهايي كه دماي آنها  روزهاي گي
ررسي كنيم ب ار تعريف  وزهاي گرم را با همين معي ه است  سرد به شمار آوريم و ر نشان داد كه در ها 

وده  طي دهه و بر تعدا روزهاي گرم كشور افز ه  ن كاسته شد از تعداد روزهاي سرد ايرا هاي گذشته 
ه است وزهاي گرم در نيمه. شد ين گذشته افزايش تعداد ر ه است از ا بيشتر بود ان . ي سرد سال  به بي

ن در دهه و دوره ديگر ايرا ر فصل شده  غيي ر دستخوش ت اخي وره هاي  ع د به نف ي گرم رو  ي سرد سال 
   .به كاهش داشته است

  

بيشينه و  دماي كمينه هاي ماهانه ادهد: آزمون نزديك ترين ايستگاه هواسنجي به  محل  ي ي دماي 
وري كنيد نه محاسبه كنيد. زندگي خود را گردآ ه جداگا ي هر ما و كمينه را برا ي بيشينه  د دما . رون

د نشان مي در كدام ماه بي ها دما رون ند دماي  ارهدهد؟ رو و درب ي آن  شينه و كمينه را با هم مقايسه 
  .بحث كنيد
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  يخبندان

وميد را  ـاز يخي برداشتي ا يخ خورشيد را  و    گر بديدي برف 

به روزي گفته مي كه دماي كمينه روز يخبندان  اشد ي شود  ها  از نظر منشأ، يخبندان. آن زير صفر ب
قسيم كرد را مي و وزشي ت به دو گروه تابشي  يط پايداري جوي و در نو. توان  ول طي شرا ع ا

طه به زير نق طح سرد زمين بويژه در هنگام شب دما  كن در نزديكي س انجماد  ي حاكميت هواي سا
عداد . شود رفته و سبب بروز يخبندان مي بين دما و ت ار قوي و معكوس  ران همبستگيِ بسي در اي

نه . شود روزهاي يخبندان ديده مي ارتباط خصوصاً با دماي شبا كمينه(اين  ار قوي) دماي  سي از  ب ر  ت
ا است  ساير عناصر خانواده نگر غلبه) -959/0(ي دم هاي بلند شبانه در  سازوكار تابش ي و نشا

كه ها نشان مي بررسي). 3-12شكل (پيدايش يخبندان است  ش دماي  دهد  ا هر درجه كاه ن ب در ايرا
ن حدود  يخبندا عداد روزهاي  كه دماي كمينه بخش. يابد روز افزايش مي 8كمينه ت از ايران   ي هايي 

ود  ي سالانه از حد نها بيش  ن هستند درجه 5/18آ بدون يخبندا س است تقريباً  اين پهنه  . ي سلسيو
نها وجود دارد  امكان رخداد شرجي در آ كه  يي است  ر قلمروها نگاه (تقريباً منطبق ب به فصل چهارم 

ن و رخداد شرجي دو ويژگ). كنيد نبود يخبندا ين  از ديدگاه اقليمي ايران بنابر ا كه  ي مهمي است 
ي جدا مي كرانه از ايران برّ    .كند اي را 

نه در يخبندان وزشي نقش ساما فشار سيبري و . هاي پرفشار همسايه ماهسته است هاي  ان پر از اين مي
د رخوردارن ادي ب اهميت زي از  نه. پرفشارهاي مهاجر  از  در زمان حاكميت اين ساما ها هواي سرد 

ر مي و يا شمال شرق شمال به ايران سرازي ن در  به هر حال يخبندان. شود غرب  وزشي در ايرا هاي 
اهميت قرار دارند ي درجه وره. دوم  نوع يخبندان در د ين هر دو  د و  سرد سال ديده مي ي بنابرا شون

ارش در ايران است ني ب الگوي زما ني دما و موافق  لگوي زما عداد . آهنگ زماني آنها عكس ا ت
ود روزهاي ي ني آن در دي و پس  56خبندان ايران به طور متوسط حد وز است كه بيشترين فراوا ر

بهمن و آذر ديده مي از ). 3-13شكل (شود  از آن در  عاري  يور كشور تقريباً  ا شهر در طي خرداد ت
ه مي كه انتظار مي همچنان. يخبندان است ود ن افز ود با افزايش ارتفاع بر تعداد روزهاي يخبندا شود  ر
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ا با ارتفاع، الگوي و  ارتباط قوي دم و  ا  و دم وزهاي يخبندان  عداد ر قوي بين ت ا توجه به ارتباط  ب
از پيكربندي ناهمواري كشور پيروي مي ن  وزهاي يخبندا ني تعداد ر   . كند مكا

  

بطه) 3-12شكل  عداد روزهاي يخبندان با دماي كمينه را  ي سالانه ي ت

  
ن بيشترين يخبندان به نظر مي شرق رخ مي جنوب - غرب ي شمالها در محور كوهستا رسد  دهد كه 

از نوع يخبندان اً  اشد عمدت بيشينه در اين محور چهار هسته. هاي تابشي ب : شود يخبندان  ديده مي ي ي 
ود، خلخال، مشكين ي در محدوده يكي اسكو، هشتر وم  در  ميان شهرهاي  شهر، هريس؛ د

وده بها محد بيجار، قروه،  دره،  وده ر، رزن، قيدار، زريني تكاب، ديوان بند،  آباد؛ سوم در محد ي سر
وده و چهارم در محد ارسان، فريدونشهر، خوانسار، تيران ازنا، خمين  در اين چهار  .ي سميرم، ف

به  ه تعداد روزهاي يخبندان  ود رسد 120محد عداد .  روز در سال مي رز نيز ت لب ر روي ا ين ب گذشته از ا
وده فيروز روزهاي يخبندان در محد ه يعني ي  به همين انداز در . روز در سال است 120كوه، دماوند 

بيشينه نفوذ پرفشار سيبري دو هسته ي شرق كشور نيز در نتيجه شمال وزه پديد مي 90ي  ي  : آيد ر
وي قاين و ديگري يكي هسته ر ر كوچكي ب كه  هسته ي  ني  بيت در محدودهي يخبندا حيدريه،  ي تر
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وان، چناران، فريمان  بور، شير فته است نيشا ني  به نظر مي). 3-14شكل (جا گر غييرات زما رسد ت
اشد يخبندان ني پرفشار سيبري همبسته ب ني و مكا فتار زما ا ر وزشي اين بخش از كشور ب   .هاي 

نه از ديديد دماي شبا ان كه پيش  د افزايشي دارد چن ن رون عداد . ي ايرا گر ت س جاي شگفتي نيست ا پ
ا به كاهش ب ن در طي دهه. شدروزهاي يخبندان ايران رو  وزهاي يخبندان ايرا هاي  در واقع تعداد ر
كاهش چشمگيري داشته است اد  1361در سال . گذشته  ود هفت ن حد تعداد روزهاي يخبندان ايرا

لي كه در سال  بوده در حا ه است 1377روز  وز رسيد عداد  1361گرچه پيش از سال . به سي ر ت
ش  ه كاه فزايش و گا گاه ا ن  از سال روزهاي يخبندان ايرا عداد روزهاي  1361داشته است اما پس  ت

به كاهش گذاشته است    ). 3- 15شكل (يخبندان آشكارا رو 

  

ن) 3-13شكل   احتمال رخداديخبندان در ايرا
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ن ) 3-14شكل  نه در ايرا ن سالا وزهاي يخبندا قشه هموارسازي شده(تعداد ر  )ن

  
  

بر از اين هم يادآوري شد يخبندان هم  ان كه پيش  كلان  چن عوامل  ر  و و ) هاي بزرگ ناهمواري(اث
ه(عوامل همديد  رد وهاي گست لي ) بر روي قلمر ك(و هم بر اثر عوامل مح كوچ ) بر روي قلمروهاي 

طوط هم يخبندان ريز و درشتي  به همين دليل نقشه. دهد رخ مي از خ و سرشار  فه  ي يخبندان پرنو
ار هم جا مي كن عني از يك سو خطو. گيرند است كه در  وي ي اهمواري پير بندي ن ط يخبندان از پيكر

ين ويژگي بازتاب دهنده مي كه ا نهاست و از سوي ديگر  كنند  ش آ ي نقش عوامل همديد در پيداي
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ن بسته ادي خطوط هم يخبندا كوهستاني كشور ديده   تعدا زي لمروهاي  و كوچك به ويژه در ق
ينده مي لي در پيدايش يخبندان است شود كه نما عوامل مح    .ي نقش 

  

له) 3-15شكل  ن دنبا ن ايرا  ي زماني تعداد روزهاي يخبندا

 

  

نه ادهد: آزمون عداد روزهاي يخبنداني  هاي ماها ه هواسنجي به  محل ت ك ترين ايستگا زدي  ن
وري كنيد د . زندگي خود را گردآ نرون گانه محاسبه  تعداد روزهاي يخبندا راي هر ماه جدا را ب

نتعداد روزهاها  در كدام ماه. كنيد نشان مي ي يخبندا ند  روند  را با هم  هاي مختلف ماهدهد؟ رو
و درباره كنيد مقايسه   .ي آن بحث 



 

 

ابر: فصل چهارم               نم و 

  رطوبت جو

وز نم نبارد به نور   زخشكي شود دشت خرم دژم- همان گر 

ارت  ر حسب هكتوا رطوبت جوي عب كه ب از مقدار بخار آب موجود در هوا  ان  ست  اسكال بي پ
ل. شود مي بيان مي بته رطوبت موجود در جو به روشا فاوتي  ا اين حال سنجه. شود هاي مت هاي  ب

ان مقدار  ي بي و نم نسبي كه برا اختلاط، فشار بخار آب، نم ويژه، نم مطلق  نند نسبت  مختلفي ما
ند را مي رطوبت موجود در جو بكار مي به هم تبديل كرد رو ن به سادگي    . توا

نكته لازم است ك ارش رطوبت لازم است اما رطوبت به تنهائي توجه به اين  ه هرچند براي انجام ب
في نيست ار  به همين دليل ممكن است منطقه. براي بارش كا سي ار مرطوب و در عين حال ب بسي اي 

اشد  كم نه(بارش ب ن مانند سراسر كرا و درياي عما اشاره ). هاي خليج فارس  به رطوبت  بنابراين هرجا 
ند منجر  جود در جو است كه در صورت مهيائيِ شرايط صعود ميكنيم منظور بخار آب مو مي توا

ف بيانجامد ا بر اران ي ش ب به ريز ش  يگر شرايط بار ائيِ د و در صورت مهي ر شود  ين . به تشكيل اب به ا
بي ايران را مي ترتيب كرانه ا در عين حال  هاي جنو ام ب دانست  ار مرطو سي توان مرطوب يا حتي ب

ار كم سي به . استبارش  اين منطقه ب اشاره  راي  طلاح مرطوب ب پس با اينكه در متون اقليمي غالباً اص
ش بكار مي ار ه مي مناطق پرب فاد است اطقي  ه به من اشار راي  طلاح مرطوب ب اما ما از اص كه  رود  كنيم 

نه نند كرا از اين كه ما اشد صرف نظر  اد ب نها زي ن داشته  محتواي رطوبتي جو آ ارش فراوا هاي خزر ب
د يا مانند كشور كم كرانه باشن بي  ارش باشند هاي جنو  .ب

لخانه ر گ ارش دارد اث از نقشي كه رطوبت جوي در ب ار مهم  گذشته  سي ليمي ب ز از نظر اق ني اي آن 
از خورشيد دريافت مي كه ميچنان. است كه زمين  ند  كند تنها مي دانيم مقدار انرژي تابشي  توا

س نگه دارد در ح -18دماي زمين را در حد  لسيو ليدرجه س  15كه دماي متوسط زمين حدود ا
س يعني  الابود گلخانه. تر از آن است درجه گرم 33درجه سلسيو ا ب ين تفاوت دم اميده مي ا ي ن . شود ا

ي موجود در جو زمين  گازهاي گلخانه بن، متان و (ا خار آب، دي اكسيد كر ) ب وج ... از خر
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له ميها را در  كنند و اين تابش هاي بلند زميني پيشگيري مي تابش دازند زمين به ت ين . ان از ميان ا
بسيار مهم وسوم اثر گلخانه گازها بخار آب نقش  لسيوس از  22اي يعني  تري دارد زيرا د  33درجه س

الابود گلخانه خار آب در جو است درجه ب وجود ب ي به دليل  از سوي ديگر، مقدار بخار آب . ا
غ به همين دليل ت ه نيست و  ك انداز و در همه جا ي ت مقدار بخار آب جو ميهميشه  د نقش  ييرا توان

عيين دماي شبانه داشته باشد الاتر . بزرگي در ت نه ب ت جوي زياد است دماي شبا كه رطوب اطقي  در من
كند مي به شدت افت  و در مناطق كم رطوبت دماي شبانه ممكن است  كه . رود  به همين دليل است 

اطق خشك  وز در من و ر دمناطقي كه از رط(تفاوت دماي شب  كمي برخوردارن ار ) وبت جوي  سي ب
وز ايجاد . شديد است ن تفاوتي در دماي شب و ر اطق بياباني آن چنا كمبود رطوبت جوي در من

كه صداي خردشدن سنگ مي غ و  كند  ت دا قيم خورشيد به شد وز زير تابش مست كه هنگام ر يي  ها
و شب تفتيده شده د  به شدت سرد مي ان بيابان ها     . رسد به گوش مي ها شوند در 

  فشار بخارآب

كه خشكي سرچشمه رطوبت جو همان توده . اند گرفته هاي زمين را فرا هاي بزرگ آب هستند 
ور شدن از درياها و اقيانوس نيست كه با د ظار  از انت ها و پيشروي به سوي قلب  بنابراين دور 

بتي جو كاسته شود خشكي ا اين حال عوامل ديگري نيز در توزي. ها از محتواي رطو ني ب ع مكا
قيانوس. رطوبت دخالت دارند از درياها و ا قال بخار آب  كه انت از  از آنجا  ها به درون جو تابعي 

طحي آب و دماي جو  از دماي س عي  و اين اختلاف تاب ب و جو است  فشار بخار درون آ اختلاف 
قيانوس و ا اها  ش دري يي بستگي دارد است نق يط دما بتي جو به شرا از ا. ها در تغذيه رطو نتقال پس 

ازي مي اد در پراكندن آن نقش ب به جو سمت و سرعت ب س  قيانو از ا بيان ديگر توزيع . كند بخار  به 
وزش به  رافيائي نواحي رطوبتي  ني رطوبت و پيرو آن آرايش جغ   . رطوبت هم بستگي دارد مكا

بندي ناهمواري كندگي رطوبت نقش دارد پيكر نيز در پرا ا رشته كوه. ها  كه در راست ي هاي بلندي 
ه شده به درون خشكي سواحل كشيد فوذ رطوبت جو  د از ن كنند و ناحيه مرطوب  ها جلوگيري مي ان

ا رشته كوه له دريا ت اريكي در فاص بند ب ود مي را به كمر ند ها محد   .ساز
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زديكي به توده به نظر مي و ن ش دوري  ار  رسد نق سي ش ب اصله معين، نق ك ف زرگ  آب  تا ي هاي ب
ني رطوب ازي ميمهمي در الگوي مكا از . كند ت جو ب ا  از دري ور شدن  ا د نتظار داريم ب بنابراين ا

بي ايران مقدار رطوبت جو حدود  در كرانه. رطوبت جو كاسته شود اسكال است  24هاي جنو هكتوپ
ود ) 4-1شكل ( به طور متوسط حد از دريا  له  لومتر فاص ازاء هر صدكي اسكال كاهش  7و به  هكتوپ

له معيني از  مي اص و در ف ا در حد يابد  ند هكتوپاسكال ثابت مي 8دري لي مقدار  در كرانه. ما هاي شما
از دريا به طور متوسط  13رطوبت جو حدود  له  اص كيلومتر ف ازاء هر صد به  هكتوپاسكال است و 

ود  كاهش مي 4حد نه. يابد هكتوپاسكال  غييرات در كرا ني ت لگوي مكا ر اين ا لي و  بناب هاي شما
كشور متفاوت است بي  نهدر كر. جنو بتي جو  ا به دليل گرمي هوا، گنجايش رطو بي اولاً  هاي جنو

لي يين بيشتر است در حا به دليل دماي پا ر است كه در سواحل خزر  .  تر، گنجايش رطوبتي جو كمت
عماق خشكي  فوذ رطوبت ساحل به ا ني البرز مانع ن يگر در سواحل خزر وجود سد كوهستا ازسوي د

به همين دليل شعاع تأثير ر مي نصف سواحل جنوب استشود و  در مقابل در . طوبتي خزر حدود 
كشور، زمين هموار است و رطوبت اجازه مي كرانه بي  به  هاي جنو يابد تا اعماق خشكي نفوذ كند 

ود  طوري ا فاصله حد اي عمان ت و دري بتي خليج فارس  ر رطو كيلومتري از ساحل ديده  300كه اث
ب. شود مي ر رطو لي كه براي سواحل خزر اث ود در حا ا فاصله حد كيلومتري كشيده  150تي دريا ت
نه. )4- 2شكل (شود  مي فشار قوي پويشي در بخش  در واقع در كرا استقرار پر س  ليج فار هاي خ

ور زمين مي ازك مجا اشتگي رطوبت در لايه ن نب از جو سبب ا به همين دليل در . شود بزرگي 
ز در با كرانه ني ه بر گرماي هوا پايداري جو  بي علاو و همين هاي جنو لا رفتن رطوبت جو نقش دارد 

لخانه قويت اثر گ بتي سبب ت نه. شود اي و گرمتر شدن هوا مي غناي رطو بل در كرا هاي خزر  در مقا
زريق مي هم دما پايين به  تر است و در نتيجه رطوبت كمتري به جو ت شود و هم رطوبت وارد شده 

و تشكيل ابرهاي  در اينجا. شود جو در ضخامت بيشتري از هواسپهر منتشر مي شرايط پويشيِ صعود 
ر خلاف كرانه لي ب به صعود  مح و به همين دليل افزايش رطوبت جو منجر  اتر است  ب مهي هاي جنو

ا افزايش آلبدو اثر سرمايشي ايجاد مي. شود و تشكيل ابر مي رها ب ا در . كنند اين اب بنابراين افزايش دم
از ط كرانه ر گلخانههاي جنوب در يك فرايند پسخور مثبت  اث ق  ب سبب گرمايش  ري ي بخار آ ا
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لي. شود مي به دليل تشكيل ابرهاي  كه در كرانهدر حا ش آلبدو  از طريق افزاي ا  زايش دم هاي خزر اف
نه . شود جوششي سبب سرمايش مي وي دما در كرا ه دريا بر ر ر تعديل كنند اث به همين دليل است كه 

نه ا در كرا بيشتر است ت بي ايران مرطوب بنابراين. هاي جنوب خزر  ترين بخش كشور  سواحل جنو
بخش ت و  از رطوبت كمتري برخوردارند اس ا  از دري ور  ني و د ه در طول . هاي ميا عد هر چند اين قا

ش بادها در طول سال  سال حفظ مي ر سرعت و جهت وز غيي به دليل ت بتي  ا مرزهاي رطو ام شود 
ند جابجا مي از الگوي. شو ني رطوبت بيشتر متأثر  لگوي زما هاي جوي حامل رطوبت است  جريان ا

به درياهاست زديكي  ني آن بيشتر تابع دوري و ن لگوي مكا فشار بخار آب جو . اما ا با افزايش دما 
ين مقدار خود مي افزايش مي به كمتر د و در دوره سرد سال  با اين حال ). 4- 3شكل (رسد  ياب

ندارد وتي  و گرم تفا وره سرد    .الگوي مكاني رطوبت در د

ب ايران حدود  ميانگين ني  4/9فشار بخار آ نگين جها به ميا اسكال است كه نسبت   12(هكتوپ
نج مي كوچك) هكتوپاسكال از فقر رطوبت هم ر از فقر بارش  نتيجه ايران گذشته  در . برد تر و در 

بي در كرانه بسيار مرطو كمربندهاي  يگي نواحي خشك مركزي ايران  ها و  عين حال در همسا
ه شدهها هاي توده پسكرانه يط . اند ي آب شمال و جنوب كشور گسترد به دليل شرا ب  ه در جنو بويژ

و سرعت  رسد پيكر به نظر مي. دمائي مناسب رطوبت جوي بسيار بالا است و سمت  اهمواري  بندي ن
به داخل خشكي  ق رطوبت  و بويژه درياي عمان در تزري ه است كه نقش خليج فارس  باد سبب شد

اش بيش از درياي خزر ب   .دايران 

ود مي سيار محد بتي درياي خزر ب و نفوذ رطو برج دي قلمر قرار  در  است و در عوض به دليل  شود 
غربي، بخش جريان بي كشور از رطوبت جوي بالايي برخوردار مي هاي  شوند و مقدار  هاي غر

نها با قلمرو رطوبتي خليج فارس قابل مقايسه است ار . رطوبت آ سي در تير قلمرو نفوذ رطوبتي خزر ب
به تر مي ردهگست نيز در بر ميكه شمال آذربايجان و شمالطوريشود   .گيرد غرب خراسان را 
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فشار بخار آب) 4- 1شكل  نه  نگين سالا اسكال(ميا  )هكتوپ
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بندرعباس) 4-2شكل  اري تا  جو از س بخار مرخ فشار   ني

  

  

بخار آب ايران) 4-3شكل    آهنگ زماني فشار 

  
  

نيمرخ فشار بخار آب  4- 1بر روي شكل : آزمون كنيد و  به بوشهر وصل  طي راست  ا خ رشت را ب
ا د ي رهرا در اين مسير ترسيم و در ب بحث كني   .آن 
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فشار بخار آب در كرانه 4- 2از روي شكل  : آزمون ر و  شيب  كشور را در تي بي  و جنو هاي شمالي 
كنيد قايسه  ا هم م و ب اره. دي محاسبه  ب و ي دلايل تفاوت شيب فشار بخا درب ب در شمال و جنو ر آ

و دي بحث كنيد   .تير 

  

ر است: آزمون ن به قرار جدول زي ب جو ايرا بخار آ فشار  نم نسبي ايران را محاسبه . ميانگين دما و 
كنيد رسيم  اره. و نمودار آن را ت ن بحث كنيد ي ويژگي درب   .هاي نم نسبي ايرا

  

ند
اسف

من  
به

  

ذر  دي
آ

ان  
آب

  

هر
م

ور  
هري

ش
  

داد
امر

  

داد  تير
خر

  

رد
ا

ت
هش

يب
  

ين
رد

رو
ف

  

  

ب   3/8  8/9  8/10  5/12  6/12  0/11  2/9  0/8  7/6  1/6  1/6  8/6 فشار بخار آ
  )هكتوپاسكال(

سيوس(دما   6/15  0/21  1/26  0/29  7/28  6/25  5/20  6/14  1/9  0/6  5/6  5/10   )درجه سل

اشباع                          فشار بخار 
  )هكتوپاسكال(

ي                           نم نسب

  

ع از رابطه ي براي محاسبه: 1نكته  اشبا استفاده كنيد  فشار بخار  ر    ي زي

Es=6.112*EXP[17.62*t/(243.12+t)] 

ين رابطه   به درجه tدر ا اسكال است  Esي سلسيوس و  دما  ع بر حسب هكتوپ اشبا بخار    .فشار 

با : 2نكته  سبي برابر است     Rh=( Es/ e )*100نم ن

e  فشار بخار آب واقعي جو است.  
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  شرجي 

ر ر كيب اث نهتر ا در كرا نواحي  طوبت و دم ين  ه اقليمي شرجي را در ا بي ايران پديد و جنو لي  هاي شما
ا افزايش نم. آورد پديد مي ش مي شدت شرجي ب ا كم مي نسبي افزاي ا كاهش دم . شود يابد و ب

نم ا توجه به  ت تجربي مرز شرجي را ب ا انجام مطالعا و كارستون ب ر  نكاست ئه داده لا ارا ا  و دم ند  نسبي  ا
طه). 4-4ل شك( له از مرز شرجي را نشان مي راب اص دهد و در آن مقادير مثبت نشانگر  ي زير ف

بدون شرجي است في نشانگر حالت  و مقادير من اشد در مرز شرجي قرار  dاگر. شرجي  ر ب ر صف براب
 .داريم

31
100

5521

/
/

+−=
T

Rh
d  

ينجا و Rh، شدت شرجي dدر ا  . دماي هواست Tنم نسبي 

ين رابطه شرجي تنها در دماهاي گرم اساس ا ند رخ دهد 83/16تر از  بر   .درجه سلسيوس مي توا

  مرز شرجي) 4- 4شكل 
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شرجي  ي نهنم نسبي صد درصد است، دماي آستا ي كه بيشينهي اين رابطه و با توجه به اين بر پايه
س است ي درجه 8/16 لسيو از . س كمتر  بيان ديگر در دماهاي  شرجي ديده  ي پديده 8/16به 

اسفند تا آبان شرايط شرجي در بخش. شود نمي وج . شود ايران ديده مي اي هاي كرانه در ايران از  ا
ه رخ مي ن نزديك به  شرجي در امرداد ما ي حا 15دهد و در اين زما ت كشور دارا لت درصد مساح

بيش از شمال ). 4-5شكل (شرجي است  وسعت نواحي شرجي در جنوب  در تمام سال شدت و 
نه) 4- 6شكل (است  را هم جوِ كرا هاي عمان از رطوبت سرشارتر است و هم دماي آن بيشتر  زي
نه. است از خرداد آغاز مي در واقع در كرا شود و در  هاي خزر شرجي چهار برج دوام دارد يعني 

به پاي به . رسد ان ميشهريور  ينجا  در همين حال شرجي . رسد مي 22/1حداكثر شدت شرجي در ا
غاز مي وردين آ از فر ليج فارس  بد شود و تا آبان ادامه مي در كرانه هاي خ كثر شدت شرجي . يا حدا

ينجا به  از . رسد مي 67/1در ا بيش  اي عمان  نه هاي دري نگين شدت شرجي در كرا در مجموع ميا
  ).4-7شكل ( ديگر نقاط كشور است

ن) 4- 5شكل  ني درصد نواحي شرجي در ايرا   آهنگ زما
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ن) 4- 7شكل  نه شدت شرجي ايرا نگين سالا   ميا
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ن) 4- 7شكل  نه شدت شرجي ايرا نگين سالا   ميا

  
  

ه در دست است :پرسش و نم نسبي سه شهر براي تير ما ا  وريد. دم نها را بدست آ  .درجه شرجي آ

ان يزد بندرعباس   گرگ

 7/27 7/31 3/34 دماي تير

 65 18 68 نم نسبي تير
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زد  54/1شرجي  ي در بندرعباس درجه :پاسخ راين در . است 71/0و در گرگان  - 02/1و در ي بناب
ود نصف  ندارد و شدت شرجي گرگان حد ار شرجي است، يزد شرجي  سي س ب بندرعبا تير، 

  .بندرعباس است

  

كنيد 4- 6به شكل  :آزمون ه  ان مي به نظر شما. نگا به دو  ي توان ايران را به كمك پديده آي شرجي 
نه ي  قلمرو كرا ريّ ) ي شرجي هستند مناطقي كه داراي پديده(ا كه پديده(و قلمرو ب اطقي  ي  من

ند دار وريد) شرجي ن بيا   .تقسيم كرد؟ دليل 

   

نم داده :آزمون ا و  زديك هاي دم ور نسبي ن ي ترين ايستگاه هواسنجي به محل زندگي خود را گردآ
يط دمايي براي رخداد  شرجي مهيا است در محل زندگي شما در چه ماه. كنيد يي شرا اگر در . ها

ا شرجي رخ  ها نم كنيد در اين ماه ايران مركزي زندگي مي اشد ت نسبي دست كم چه اندازه بايد ب
ا توجه به محاسبه ندادن شري در اير دهد؟ ب نجام داديد چه دلايلي براي رخ  كنون ا كه هم ا ان اي 

؟  برّي مي   توان آورد

  

؟ شدت شرجي در اين ماه هايي شرجي رخ مي در محل زندگي شما در چه ماه :آزمون ها چه  دهد
ه است؟   انداز

  

اره. نگاه كنيد 4-7به شكل  :آزمون در شمال و جنوب كشور بحث شرجي تفاوت شدت ي  درب
  .كنيد
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  ابرناكي

له شد ر ژا از نم ابر پ ر - جهان  و هامون پ كوه    از لاله شدهمه 

نماينده از ابر است ي ابرناكي  اط . درصدي از آسمان است كه پوشيده  ارتب ا  كي با دم در ايران ابرنا
بيشتر منشأ پويشي دارد تا . دهد معكوس نشان مي رايند تشكيل ابر در ايران  دان معناست كه ف اين ب

وره. گرمايشي نه به همين دليل ابرناكي ايران در د كمها ي سرد سال كه ساما ها و  فشار، جبهه ي 
ر مي كشور را در ب ني جو،  بيشتر از دوره امواج ميا ند  نه گير كه ساما فشار  ي گرم سال است  هاي پر

كي ايران حدود . پويشي غلبه دارند كه  26ميانگين ابرنا ني  به ميانگين جها و با توجه  درصد است 
ود  به درصد است ايران كشوري كم 60حد به م .آيد شمار مي ابر  كي ايران در طي اگر  يانگين ابرنا

به ) 4- 8شكل (سال توجه كنيم  كي ايران  وزي از سال ميانگين ابرنا درخواهيم يافت كه در هيچ ر
يين. رسد درصد هم نمي 50 كي پا ني ابرنا نگين جها ه از ميا كي ايران هموار بيان ديگر ابرنا ر است به   ت

به  ستان حتي    .رسد درصد هم نمي 20و در تاب

به ياد   كماگر  ن  وريم كه ايرا ارش بيا از جهان، جو آن كم رطوبت ب ر  و دماي  ت نگين جهاني  از ميا ر  ت
نگين ا ميا ن در مقايسه ب كه ايرا وشن خواهد شد  نگين دماي زمين  است برايمان ر از ميا ر  هاي  آن بالات

ارش و كم ابر است ك، كم ب براي تشكيل ابر يا بايد دماي . جهاني كشوري گرم، خش از آنجا كه 
ش يابد  اين چهار هو ا حد اشباع افزاي بتي جو ت ا محتواي رطو بيايد و ي ا حد دماي شبنم پايين  ا ت

به  نسبت  د تنگاتنگ هستند و همگي ريشه در موقعيت جغرافيايي ايران  يگر در پيون ا يكد ويژگي ب
ليمي جهان دارند قرار در منطقه. كمربندهاي اق ه كه محل حاكميت پرفشارهاي  ي جنب است حار

ش عمومي هوا استپويش س گرد كلان مقيا ادي پيدايش همه ي  ها را در  ي اين ويژگي تا حد زي
ن توجيه مي و هواي ايرا ش مي آب  ب گرماي شيني، هوا را  كند؛ زيرا هم سب به سبب فرون و هم  شود 

اع خارج مي اشب      .كند از حالت 

كي  اسفند و فروردين ابرنا ين مقدار ميايران در  ود  به بيشتر و در  40رسد و حد درصد است 
به  بد  درصد كاهش مي 9شهريور    ). 4- 8شكل (يا
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كي در ايران) 4- 8شكل  ني درصد ابرنا   آهنگ زما

  
  

كي در بخش نه افزايش ابرنا لي كشور به ويژه در كرا و بخش هاي شما ني  هاي غربي خزر  هاي ميا
ه مي لي مدار . شود ايران ديد ن در حوا لي ايرا بند شما سبت به نقاط جنوبي دو درجه ن 36اساساً كمر

ر است  برابر ابرناك ع بين مدار  در سراسر بخش). 4-9شكل (ت كي  36تا  25هاي واق برنا درجه ا
ا  36از مدار . كند درصد نوسان مي 25پيرامون  ي قوسي  درجه 5/2يعني در درجه  5/38درجه ت
كي بين . ايران واقع است ي ترين منطقه ابرناك طقه ابرنا   .درصد در نوسان است 60تا  25در اين من

ن كه  مدار بنابراين هما جنوب در ايران است و مناطق  - گذار حرارتي شمال ي درجه منطقه 35طور 
بي جدا مي از مناطق گرم جنو لي را  ز منطقه 36كند مدار  سرد شما ني ت و  ي درجه  گذار ابرناكي اس

بي جدا مي از مناطق كم ابر جنو لي را  ن چنين از اي. كند مناطق ابرناك شما و ويژگي اقليمي ايرا ن د
فيا بر مي عرض جغرا از  لي كشور اثر  ي و گرهيآيد كه گذشته  هاي كوهستاني، در كمربند شما

طقه دخالت دارد ين من نيز در دماي ا كي    .سرمايشي ابرنا
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ن) 4- 9شكل  كي سالانه ايرا نگين درصد ابرنا   ميا

  
  

ه كنيد 4-8به شكل  :آزمون   ر ماه را چگونه توجيه ميافزايش نسبي اب. نگا   كنيد؟ رناكي در تي
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كنيد 35به موخعيت خط همچند  4- 9در شكل   :آزمون ني ابرناكي در . درصد توجه  تغييرات مكا
اد است كي زي اچيز و در شمال آن شيب مكاني ابرنا ار ن بسي نه . جنوب اين خط  فاوت را چگو اين ت

؟ توجيه مي   كنيد

  

از پيكربندي ن :آزمون كي  ؟ اهمواري پيروي نميچرا ابرنا   كند

  

ن  :آزمون لي ايرا كمربند شما عواملي در ابرناكي  ع در شمال همچند (چه  درصد در  35مناطق واق
؟) 4- 9شكل    نقش دارند



 

 

  بارش: فصل پنجم

ش   بار

ا برق و جوش اران ب  زمين پر زآب آسمان پرخروش-يكي رعد و ب

بي مهي ارزيا رهاي اساسي براي  غي از مت ش يكي  ار ران ب قوهدر اي ا توزيع  ايي بال ام ب است  ي منابع آ
يكنواخت  نيز  ع آب كشور  به همين دليل توزيع مناب است و  يكنواخت  ار نا ني آن بسي ني و مكا زما

ارش . نيست غييرپذيري ب فتي است و هم به ت ارش دريا عي از ب ع آب، هم تاب و مديريت مناب نگهداري 
ارش كوچك. بستگي دارد غييرات مكاني ب اشد ه هرچه ت يكدستي منابع آب بيشتر تر ب مگني و 

ا ثبات. شود مي ز ب ب ني ع آ ر باشد مناب ارش كمت ني ب غييرپذيري زما يگر، هر چه ت ر خواهد  از سوي د ت
بي . شود پذير مي ي دائمي آب امكان بود و عرضه ارزيا ارش در  ني ب رپذيري زما به همين دليل تغيي
يي منابع  لعه   آبِ مهيا و مطا زها  نسبي  آبخي يي  طقهي مهيا لي و من اهميت  منابع آب در مقياس مح اي 

ادي دارد   . زي

ن ش در ايرا   الگوي مكاني بار

اد است تفاوت ار زي ن بسي ش در ايرا ار ين تفاوت. هاي مكاني ب ك ا از ي ني ها  ار مكا به طبيعت رفت سو 
ش باز مي شان مي بار از خود ن ني شديدي  رات مكا و تغيي ش است  اساساً متغيري سرك كه  . دهد گردد 

ارش در نقاط مختلف ايران سبب شده است تا در هر منطقه مقدار از  سوي ديگر، تنوع منشأ ب
اشد ريزش ارش متفاوت ب ن ب و زما ري  به ويژه در سال. هاي جوي  ارش كمت از ب كشور  يي كه  ها

ني شديدتر مي برخوردار است اين تفاوت ارش تفاوت همچنين در سال. شود هاي مكا هاي  هاي پرب
ارش نقاط ني ب ش مي مكا از رابطه ها نشان مي بررسي. يابد مختلف ايران كاه ر  غي و مت ين د كه ا  ي دهد 

طي زير پيروي مي  .كنند خ

77201840131 // −=−= RPCv 

ينجا  ش و  Cvدر ا ار نگين بارش سالانه Pتغييرپذيري مكاني ب   .ي كشور است ميا
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ارش سا: پرسش نگين ب نهميا ن حدود  ي لا ر است 250ايرا ش فرضي  اگر در يك سال كم. ميليمت ار ب
به  ش كشور  ارش فرضي به  150بار ر و در يك سال پرب ليمت ني  350مي رسد تغييرپذيري مكا ر ب ميليمت

ر مي نه تفسي   ؟كنيد بارش در اين دو سال چه اندازه خواهد بود؟ اين مقادير را چگو

ش، در سال كم: پاسخ غييرپذيري  بار بارش كشور ت ني   67درصد و در سال پربارش حدود  103مكا
فتي نقاط مختلف . درصد خواهد بود ارش دريا ارش، مقدار ب ين بدان معناست كه در سال پرب ا

كم لي شديد نداشته اما در سال  يگر تفاوت خي يكد ارش نقاط مختلف كشور  بارش، كشور با  ب
 .تفاوت چشمگير داشته است

رتيب روشن مي لي شود به اين ت ارش  كه با هر مي ني ب ارش، تفاوت مكا ر افزايش ب درصد  18/0مت
ا توزيع . يابد كاهش مي ارش ب از كمبود ب كه اساساً ايران گذشته  بگيريم  قعيت را در نظر  اگر اين وا

وست در مي ارش هم روبر ر هم  هاي كم يابيم كه در سال نابرابر جغرافيائي ب ارش اين مشكل شديدت ب
ارش در ساله شود زيرا تفاوت مي ني ب كم اي مكا ر است هاي    .بارش شديدت

نه زديك  ميانگين سالا ن ن ارش ايرا كويري از  250ي ب اطق  فتي من ش دريا ار ا ب ام ر است   50ميليمت
رخي نقاط كرانه. ميليمتر هم كمتر است عوض در ب ك  در  زدي ش سالانه ن ار غربي خزر ب  1800هاي 

ر ت 250همبارش . )5- 1شكل (((ميليمتر است  كمميليمت ان مناطق  يباً مرز مي ن را  قر ارش ايرا و پرب ارش  ب
از  61چون . دهد تشكيل مي ر  كشور كمت ارش دريافت مي 250درصد مساحت  كند و تنها  ميليمتر ب

از  4بارش  بيش  ش بر روي كشور كاملاً آشكار  600درصد كشور  ر بار ميليمتر است توزيع نابراب
  . )5- 2شكل (است 

و جنوب انههاي زاگرس بر سام ناهمواري ه و  هاي غربي  نها را وادار به صعود كرد د و آ غربي اثر دارن
نها مي ارش . شوند سبب تقويت آ ر مقدار ب س ب ك شدن به چكادهاي زاگر زدي به همين دليل با ن

ادامه نمي. شود افزوده مي نقاط زاگرس  ين  ا بلندتر ارش ت ش ب لباً اين افزاي بد زيرا محتواي  غا يا
بتي توده وارد مي هاي هوائي رطو به ايران  ندازه  شوند آن كه  ود چهار  ا از حد بتواند پس  نيست كه 

ارد كه بب اشد  ر صعود همچنان رطوبت كافي داشته ب سبي . هزار مت وجود هماهنگي ن ا  به همين دليل ب
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اهمواري بر روي رشته از پيكربندي ن ه زاگرس، بارش و ناهمواري و پيروي خطوط همبارش   كو

ر محور ناه ارش ب نيست محور ب   .)5- 1شكل (مواري منطبق 

  

ارش سالانه) 5- 1شكل  نگين ب   ي ايران  ميا
از  هاي ميليمتر و همبارش 100 با فاصله 1000هاي زير  همبارش  اند ميليمتر ترسيم شده 200با فاصله  1000بيش 
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نه) 5-2شكل  وزيع بارش سالا   ي ايران بر روي مساحت كشور ت

 

كه بر روي د هسته بي زاگرس ديده مي امنهي پربارشي  به  تا اندازه) 5-3- 1شكل (شود  هاي غر اي 
قويت مي هاي كم سامانه بوط است كه در اين جا ت ارش. شوند فشاري مر به فشردگي همب ها بر  توجه 

يكديگر بر روي دامنه روي دامنه از  نها  فتن آ له گر س و فاص بي  هاي غربي زاگر به خو قي  هاي شر
نه روشن مي ارش نيز  هاي سازد كه ساما كوهب و فرايند  ه  به صعود از زاگرس شد بي ناچار  ي غر ارانزا ب

ازي مي كشور ب لگه. كند نقش مهمي را در اين بخش  ر روي ج كه ب ارش  ود  شيب ب ي خوزستان حد
كيلومتر است در محل هسته 4 ارش زردكوه ناگهان افت مي ميلمتر بر  هاي  كند و بر روي دامنه ي ب

اهي به  ر بر -12بادپن ليمت ر مي مي لومت ارش بر . رسد كي س مقدار ب زديك شدن به زاگر ا ن بيان ديگر ب به 
به آرامي افزايش مي روي دامنه اهي  ا با پشت سرگذاشتن هسته هاي بادپن د ام ارش  ياب ارش مقدار ب ي ب

به كاهش مي گذارد   ار تند رو  سي ارش). 5-3- 2(با شيبي ب هاي پيرامون  همين آرايش را در همب
ارز توده ال ب ز مي ي جب د  ني   ). 5-1شكل (توان دي

اشتاين ث و  يي در دامنه) 2003(كوهل بار ررسي سازوكار چرخندزا س آن را  با ب بي زاگر هاي غر
له دانسته له. اند شامل سه مرح ا زاگرس  هاي گرم جنوب جريان ي اول در مرح بي در برخورد ب غر

به صعود مي ند ناچار  و آزاد شدن گرماي نهان ا. شو اهنگ محيطي كاهش با انجام چگالش  فت
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بيش از . يابد مي فاعات  ارت و  شود متر يك پرفشار بر روي زاگرس تشكيل مي 6000در نتيجه در 
س  فشار هم در جانب شمال يك كم بي زاگر رد شكل ميغر ي دوم در مرز اين دو  در مرحله. گي

ب جنوب كمربند همگرايي در جان ك  ك كمربند واگرايي در جانب شما سامانه ي و ي قي  لغربي  شر
يي فشار سطحي در جانب . شود پديدار مي ازمينگرد هوا در كمربند واگرايي بالا قال ن به دليل انت

يي شمال(غربي زاگرس  له. كند افت مي) غرب فراز بالا استقرار كم در مرح فشار  ي سوم به دليل 
قرار مي سطحي در شمال ادساعتگرد بر به صعود هوا . شود غرب زاگرس جريان پ لگو  از همين ا

س كمك مي دامنه بي زاگر زايش مي هاي غر و چگالش را اف بين . دهد كند  نتيجه شيو فشار در  در 
يي  سامانه ارتفاع (هاي بالا بند همگرايي و واگرايي تقويت ) متري 6000در  افزايش يافته و كمر

د مي رتيب در يك چرخه. شون ين ت عميق ي پسخور مثبت كم به ا ر مي فشار سطحي  ين . شود ت به ا
ر جبههتر يك چرخند كامل مشتمل ب و گرم تشكيل مي  تيب  كرانه ي سرد  كه حتي در  هاي  شود 

قي شبه جزيره شمال ش مي شر   .شود ي عربستان موجب ريز

عين حال بررسي بتي درياي عرب در تغذيه در  كه نقش رطو هاي  ي سامانه ها نشان داده است 
ار مهم است نهاز يك سو چرخندهاي مد. بارانزاي ايران بسي از  اي به قلمرو ايران وارد مي يترا و  شوند 

به قطاع  استقرار واچرخند بر روي درياي عرب سبب برقراري جريان گرم و مرطوب  سوي ديگر 
نه ارانزا و احياي آنها مي گرم ساما ارش سنگين. شود هاي ب گيرترين ب و فرا وي  ترين  هايي كه بر ر

د ايران رخ داده كاري در پيون ا چنين ساز و  نه. هستند اند ب يترا به اين ترتيب  چرخندهاي مد كه  اي 
لي آب كشور به شمار مي تقويت شده ع اص د از مناب د ان كه واچرخند درياي عرب . آين در صورتي 

و تغذيه ي رطوبتي انجام نپذيرد توفان اشد  ار منطقه را فرا مي برقرار نب غب رد هاي گرد و    .گي
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ر روي زا) 5- 3- 1شكل  ش ب  گرسآرايش مكاني بار

 

ا تيران) 5-3-2شكل از شوشتر ت   نيمرخ شيب بارش 

 

از  و خشك را  فته و هواي سرد  از يك سو پرفشار سيبري گسترش يا ني كه  از اين در زما گذشته 
ن مي شمال ر روي ايرا و هواي گرم و  شرق ب ش يافته  ود درياي سرخ گستر يگر فر از سوي د ريزد و 

از جنوب ون ايران  مرطوب را  به در و صعود  ميغرب  راند شيو شديد فشار در دو سوي زاگرس 
غربي زاگرس زمينه هواي گرم و مرطوب از دامنه گيري چرخندهاي عميق را فراهم  ي شكل هاي 
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بهمن . سازد مي ارش اواخر  گونه چرخندزايي است نمونه 1379ب از اين  ي  وز . ا  1379بهمن  22در ر
از  110در  بارش بيش  كشور  ر گ 10ايستگاه  ليمت  .زارش شده استمي

ه در بخش در كرانه نقش تعيين هاي خزر بويژ اصله از دريا  بي، ف تري در بارش دارد  كننده هاي غر
از آب. )5-4شكل ((( ا گذر  لي ب و خشك شما ار سرد  سي ينجا بادهاي ب ا كسب  در ا هاي گرم خزر ب

و صعود مي اپايدار شده  و گرما ن و خشك، سامان. كنند رطوبت  ادهاي سرد  هاي  هاگر منشأ ب
ارش استقرار دارند ب ا  وپ ه يا ار ر روي درياي سيا اشد كه ب كرانه پرفشاري ب ار سنگين در  هاي  هاي بسي

به سرعت كاهش مي. كند خزر ريزش مي ارش  از ساحل خزر، ب د با دور شدن  از . ياب در اين بخش 
كاسته مي ارش  از مقدار ب ا يك حد معين  ارتفاع ت ا افزايش    .شود كشور ب

كه كوهدر ايران مركز نمي هاي پراكنده مانع عمده ي  بر جريان هوا ايجاد  ي در برا ش و  ا ار كنند ب
دارند ن زيادي ن ارتباط چندا ع  اثر مي. ارتفا ش  ار نچه بر ب ع آ هاي بزرگ ناهمواري  تودهگذارد  در واق

ازي مي اميكي ب نهكنند و هم  است كه هم نقش دين ازي  نقش مانع در برابر ساما هاي جوي را ب
قشه .كنند مي كه بر روي ن ر توده به همين جهت است  شود  ي هزار و لاله زا ديده مي ي همبارش اث

ه نمي كوه ديد س يا شير ر كرك ش در مناطق  ).5-1شكل (شود  اما اث بنابراين توزيع مكاني بار
بي  ارتباط خو و معين مثلاً در زاگرس كه  و حتي در يك قلمر وتي است  عوامل متفا مختلف متأثر از 

وي دامنه ميان بارش ارتفاع ر ارش ـ  وجود دارد مدل ب ارتفاع  بي و شرقي با يكديگر  و  هاي غر
  .متفاوت است
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ر روي كرانه) 5- 4شكل    هاي خزر الگوي بارش ب

  
  

بي توجه به توده: آزمون لي كه همبارش صد ميليمتر  و شيركوه مسير خود را  در حا ي كركس 
يد توده مي و لاله زار مسير  پيما ليمتر را منحرف كرده استي هزار  ش دويست مي ار چرا  اثر . همب

قشه  توده كوه بر بارش روي اين ن ر كركس و شير ارش چشمگير است اما اث ي هزار و لاله زار بر ب
نمي   .شود ديده 

ارش در شكل ي خطوط  به فاصله: آزمون باد زاگرس  شيب بارش در پيش. دقت كنيد 5- 3- 1همب
بي دامنه( از) هاي غر ارش در پشت خيلي كمتر  ين . است) هاي شرقي دامنه(باد زاگرس  شيب ب ا

نه توجيه مي ؟ تفاوت را چگو   كنيد
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طه اهمواري  راب بارش و ن   ي 

ان طهچن ين هم گفته شد راب از ا فتي يك محل و ارتفاع آن محل  ي كه پيش  ارش دريا يي بين ب يكتا
وجود ندارد نه روي دامنه. از تراز دريا  ر زاگرس  براي نمو ادگي ارش نيز هاي ب ارتفاع ب ا افزايش  ب

د  افزايش مي از كرانه. )5- 5شكل (ياب ا  از دامنه ام رز با  هاي خزر تا بخش بزرگي  لب هاي شمالي ا
كاهش مي ارش  ارتفاع، ب ين تضاد نشان مي. )5- 6شكل (يابد  افزايش  كه اساساً الگوي خطوط  ا دهد 

ارتفاع   . بارش بيشتر تابع آرايش ناهمواري است تا 

نه لي  در كرا اي سياه(هاي خزر فرارفت هواي سرد و خشك شما فشار دري قي ) پر فشار (يا شر پر
اپيوستگي ايجاد ) سيبري و مرطوب جنوب خزر يك كمربند ن يي آن با هواي گرم  و رويارو

بند مي. كند مي به انباشت رطوبت در پشت اين كمر خار آب  و به دليل كاهش  فرارفت ب انجامد 
ت  اپايداري را تقوي لي، ن بيشينه است. كند ميچگا اپيوستگي  اي اين ن به همين . مقدار بارش در راست

ارش كاهش مي ورشدن از كرانه، مقدار ب د دليل با د ارش . ياب ين  نمونه 1363مهر  23ب اي از ا
  .سازوكار است

اهمواري پيوسته است توده ليه در زاگرس چون ن به صعود و تخ اچار  سازد  رطوبت مي ي هاي هوا را ن
كنده اما در كوه ا حدي اين كوه هاي هوا مي داخلي توده ي هاي پرا نند توانند ت به همين . ها را دور بز

ا پشت س توده سر گذاشتن رشته دليل است كه ب ع زاگر و مرتف به  كوه پيوسته  ب  كه از غر يي  هاي هوا
از دست مي ايران وارد مي از رطوبت خود را  زرگي  د بخش ب ن اين هواي خشك حتي در  .دهند شو

وـهصور از ك كم ت صعود  و  ر پيش مي ارتفاع هـاي پراكــنده  لي، كمت ر داخـ كه  ت ليه آيد  اچار به تخ ن
اختي به هـمين دليل نقش آب. رطوبت و بارش شود كوه شن ين  و تأمين منابع  ا نبارش برف  ها در ا

ا بارشي آب براي كوهپايه يي است ت ن بيشتر دما نشا ا افز. هاي پيرامو يگر كاهش دما ب ايش به سخن د
وره ارتفاع سبب مي ا در د ا ريزش ي شود ت ن ب اً همزما لب ارش  سرد سال كه غا ت ب ن اس هاي جوي ايرا

به بر فراز كوه ف باشد هاي داخلي  از آب مجال نفوذ در  به اين ترتيب بخش بزرگ. صورت بر تري 
رزميني را مي آب ي زمين و تغذيه وره هاي زي از آن با آغاز د يگري  و بخش د آب گرم،  ي يابد 

لي اين مناطق را تأمين مي رودخانه   .كند هاي فص
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ن) 5- 5شكل  از شوش تا نهبندا فاع  ارت  ـ ارش    نيمرخ ب

  
فاع از نور تا كنگان) 5- 6شكل  ارت و    نيمرخ بارش 

  
  

ندگي خود را هاي بارش  داده: آزمون به  محل ز دست كم شش ايستگاه هواسنجي نزديك 
كنيد از ماه. گردآوري  يك  نه ها براي هر  وي  نمودار جداگا ارتفاع بر ر كنيد كه در آن  اي رسم 
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اشد ه ب اده شد وي  محور عمودي پي ر ر و بارش ب ي هر نمودار معادله. محور افقي  ي خط  برا
رسيم كنيد باره. رگرسيون را محاسبه و سپس خط رگرسيون را ت ارش  در ارتفاع در محل  - ي شيب ب

كنيد زندگي يك از ماه. تان بحث  ارش در هاي سا در هر  ازاي هر صد متر افزايش ارتفاع ب ل به 
نمي توان  يابد؟ محل زندگي شما چه مقدار افزايش مي عي معتبر است؟ چرا  ارتفا اين رابطه تا چه 

كنيد اره بحث  نست؟ در اين ب نوك قله هاي منطقه معتبر دا فاع را تا  ارت طه بارش    .راب

  

طي راست به 5-1ي  بر روي نقشه: آزمون ن را با خ وصل كنيد و نيمرخ بارش را در  زاهدا يلام  ا
اره كنيد اين راستا ترسيم و درب   .ي آن بحث 

  

وي نقشه: آزمون وصل كنيد و نيمرخ بارش را در  5-4ي  بر ر به رشت  ا خطي راست  زنجان را ب
اره كنيد اين راستا ترسيم و درب   .ي آن بحث 

  

قشه: آزمون بارش را بوشهر را با خطي راست به اراك وص 5-3- 1ي  بر روي ن كنيد و نيمرخ  ل 
رسيم و درباره ين راستا ت كنيد در ا   .ي آن بحث 

  

ر قله: آزمون يكي محل زندگي شما كوهي وجود دارد كه دست كم بخشي از سال ب ي  آيا در نزد
بنشيند از اين محاسبه . آن برف  اهنگ دما كه پيش  كمك افت ه چقدر است؟ به  ارتفاع اين كو

ارتفاه همدماي صفر د كرده يده مي رجه را در ماهايد  له برف د  .شود برآورد كنيد هايي كه بر ق
اره و تعديل دماي محل زندگي خود بحث كنيد درب كوه در تأمين آب    .ي نقش اين 
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ش در ايران ني بار   الگوي زما

اد  كه ايران در منطقهباتوجه به اين ار زي سي ارش در آن ب ني ب ت زما اي خشك واقع شده است تغييرا
ا اين . است نگين بارش سالانهب تا هاي پربارش  ميليمتر است اما در سال 250ايران حدود  ي كه ميا
بل در سال 380 ه و در مقا ارش هم دريافت كرد ليمتر ب از  كم هاي مي كشور  فتي  ارش دريا ارش، ب ب
بوده است 155 ليمتر هم كمتر  وره. مي غييرات نه تنها در د ني  اين ت فواصل زما لكه در  هاي زماني بلند ب

ه نيز ديده ميكو   . )5-7شكل (شود  تا

ت بارش سالانه) 5- 7شكل  غييرا  ي ايران  ت

 

نهدر سال يي كه ساما رانه ها ي مسيري جنوبي هاي مديت ود درياي سرخ همراه  تر را مي ا ا فر و ب پيمايند 
اد مي مي ار زي سي ن ب ش ايرا ار د ب ارش در. است 1361ها سال  ي اين سال نمونه. شود شون  در اين سال ب

بوده است نگين  از ميا ر  بيشت ه در بخش. بيشتر نقاط كشور  كه دروازه بويژ بي كشور  ود  ي هاي جنو ور
به طور چشم ي فرود درياي سرخ سامانه ش  ار ه است است ب در اين سال . گيري از ميانگين بالاتر بود

فعال بوده است ار  سي   .فرود درياي سرخ ب

  

وزانه داده: آزمون ش ر يك هاي بار زديك به  محل زندگي خود را اترين  ي نزد يستگاه هواسنجي ن
وز  .گردآوري كنيد و بارش  183از ر ش اين روز  و بار از آن و  182آغاز كنيد  وز  182روز پيش  ر

و يادداشت كنيد به هم جمع  از آن را  وز . پس  كار را براي ر ا روز  184همين    nكه )  n-182(ت
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نه است تكرار كنيد طول داده وزا ور بارش سالانه ميمقادير ح. هاي ر با . ناميم اصل را مجموع شنا
نند شكل  داده و درباره 5- 7هاي مجموع شناور بارش سالانه نموداري ما هاي  ي ويژگي ترسيم كنيد 

ارش در محل زندگي خود بحث كنيد ني ب ين نمودار شيب محسوس افزايشي يا كاهشي . زما آيا ا
نوسان ظم  دارد؟ آيا  يد) چرخه(هاي من نمودار د   شود؟ ه ميدر 

  

لي رسا لي و ت  خشكسا

ر شد ناپديد وي هوا اب نديد -ز ر و باران    به ايران كسي برف 

ازه ش يك ب لي به معناي اقليمي آن يعني كاهش بار وي يك پهنه خشكسا معين نسبت  ي ي معين بر ر
ازه ن پهنه در همان ب ارش هما نگين بلندمدت ب به معمولاً براي آن. به ميا كه شدت خشكسالي 

ار ي  درجه ف معي به انحرا اهنجاري بارش را  ش هر محل بستگي دارد، مقدار ن غييرات زماني بار ت
نيز تقسيم مي كم بارش محل  لي مناطق پرنوسان و  بتوان شدت خشكسا نوسان را با يكديگر  كنند تا 

ي سال. مقايسه كرد ب اين شاخص برا ي سال بدين ترتي و برا بهنجار صفر  ك،  هاي  هاي ناهنجارِ خش
في و ب   . تر، مثبت است   هاي ناهنجارِ راي سالمن

ود  له حد از گستره 55براساس اين شاخص به طور متوسط هرسا ايران زير حاكميت  ي درصد 
لي است لي. خشكسا وسعت خشكسا از  ش  ار ا افزايش ب و متغير . شود ها نيز كاسته مي ب تغييرات اين د

 :كند زير پيروي مي ي از رابطه

946.045.0169 2 =−= RPDA  
لي DAينجا در ا وسعت خشكسا ارش كشور است Pها و  درصد  نگين ب  .ميا

لي :پرسش وسعت خشكسا لهاي  درصد  ه است 1376و  1378هاي ايران در سا ندازه بود . چه ا
به ترتيب  ارش كشور در اين دو سال  بوده است 350و  155ميانگين ب   .ميليمتر 
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ود  1378 در سال :پاسخ و در سال  99حد ود  1376درصد  لي  12حد درصد كشور دچار خشكسا
ه است   .بود

ا هر  رتيب ب ارش  10به اين ت فزايش ب لي 5/4ميليمتر ا وسعت خشكسا هاي كشور كاسته  درصد از 
از  كه دستبراي آن. شود مي نبايد  اشد بارش ايران  نب لي  از كشور دچار خشكسا نيمي   265كم 

كشور به . ميليمتر كمتر شود رسالي همه 375اگر بارش دريافتي  ر برسد ت ن را  ي ميليمت ايرا
و در صورتي مي فرا رد  ش دريافتي كشور به  گي ن دچار  153كه بار ر كاهش يابد تمامي ايرا ليمت مي

لي خواهد شد    .)5-8شكل (خشكسا

ر ميبا اين كه وسعت خشكسالي غيي يگر به شدت ت لي به سال د از سا لگوي ها  ك ا ا ي ام ي ا دوره كند 
يك . )5- 9شكل (شود  در آن ديده مي سيار پربارش  ال يك سال ب به دنب هرچند كاملاً ممكن است 

لي اما در مجموع معمولاً خشكسا ر رخ دهد  لي فراگي يك ها به خشكسا و در طي  طور خانوادگي 
له رخ مي 11ي  دوره رسالي. دهند سا فتار را نشان مي ت اً همين ر ز تقريب ا دوا ها ني د ام م آنها معمولاً دهن
به طول مي 7تر است و حدود  كوتاه ارش سالانهچنان. انجامد سال  از اين هم گفتيم ب ي  كه پيش 

جيره يك زن ا پديده ي ايران در  رتبط است ي پيوند از دور ب بل . انسو م و بخش قا اط در د اين ارتب
لي رسا اط ت ارتب يكي  ن با رخداد گرم انسو كه النينيو ن بررسي است  اطي  اميده ميهاي ايرا شود و ارتب

ار قوي يگري ارتباط خشكسالي بسي اميده  تر است و د هاي كشور با رخداد سرد انسو كه لانينيا ن
اً ضعيف مي ارتباط نسبت و سرد انسو هر دو پديده. تري است شود و  يي شبه  رخدادهاي گرم  ها

ي آنها پيشنهاد شده است هستند و دوره اي دوره را فاوتي ب ني مت از جمله براي رخداد گرم . هاي زما
ا دوره 11هاي  ساله و براي رخداد سرد دوره 7هاي  دوره كه ب ه است  له پيشنهاد شد  ي سا

لي لي خشكسا ن هماهنگ است ها و ترسا    ...هاي ايرا

  

ك داده: آزمون كم نه به  ارش روزا زديك هاي ب ين  ي ن به  محل تر يك  ه هواسنجي نزد ايستگا
ه  ندار شد ارش استا يك نمودار نمايش زندگي خود شاخص ب ر روي  وز محاسبه و ب را براي هر ر
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كنيد ي ويژگي درباره. دهيد ين نمودار بحث  د يا چرخه ديده مي. هاي ا نمودار رون ا در  شود؟  آي
نه  داده و نمودار هر ماه را جداگا كنيد  نه تبديل  اها به مقياس م استاندار شده را  ارش  هاي شاخص ب

اره نكات تازه. كنيدهاي آن بحث  ي ويژگي ترسيم و درب به ماهانه  وزانه  از ر ا تغيير مقياس  اي  آيا ب
  روش شد؟ 

طه) 5- 8شكل  لي ي درصد گستره راب نه ي خشكسا ارش سالا ا ميانگين ب  ي ايران ها ب

 

از ميانگين درصد گستره) 5- 9شكل  ني انحراف  لي آهنگ زما ن ي خشكسا  هاي ايرا
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ني ارا   روزهاي ب

ني نشان وز بارا كه همه ي دهنده يك ر وزي است  اپايداري و  ي ر عني رطوبت، ن ارش ي شرايط ب
بوده است هستك ين . هاي چگالش در جو فراهم  كي بيشتر ني با ابرنا وزهاي بارا كه ر طبيعي است 

  .)5-10شكل ( دهد ارتباط را نشان مي

   

سالانه رابطه) 5- 10شكل  يانگين  سالانه ي م يانگين  تعداد روزهاي باراني با م رناكي ي  اب    ي 

   

بين  ني  وزهاي بارا ن تعداد ر كه ابرناك 170تا  10در ايرا اطقي  عداد  روز متغير است و من از ت ند  تر
نيز برخوردارند ني بيشتري  ارا به طور . روزهاي ب اراني  وزهاي ب اساساً با افزايش ابرناكي، تعداد ر

زايش مي طي اف طه خ از راب و    :كند ي زير پيروي مي يابد 

530051791
2 /// =−= RCCRD  

ينجا  و RDدر ا ني سالانه  ارا نه است CCتعداد روزهاي ب كي سالا بر اين اساس . درصد ابرنا
كي سالانه نگين ابرنا اشد رخ نمي بارندگي در مناطقي كه ميا نهُ درصد ب از  نها كمتر  ين . دهد ي آ بنابرا

به شمال  از جنوب  كي  به  افزايش ميچون در ايران ابرنا از جنوب  ني هم  ارا عداد روزهاي ب يابد برت
ه مي فزود   .شود شمال ا
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كي سالانه :پرسش وزهاي سال  15ي يك محل  اگر درصد ابرنا درصد باشد در چند درصد ر
ارندگي وجود دارد ن ب   .امكا

ني اين محل حدود  :پاسخ ارا رآورد مي 11تعداد روزهاي ب وز ب از روزهاي  3شود يعني  ر درصد 
ارش خواهد بود سال ه با ب   .همرا

ني به وزهاي بارا عداد ر ني  53طور متوسط در ايران ت ارا وزهاي ب ت و در عين حال تعداد ر وز اس  65ر
از گستره از  درصد  ر است 53ي كشور  وز كمت ز قابل تقسيم . ر و بخش متماي ن به د لحاظ ايرا ين  از ا

عداد روزهاي باراني كم و يك قلمر. است وسيع با ت كوچكيك قلمرو  عداد روزهاي  و  تر كه از ت
بيشتري برخوردار است ني  نه. بارا به ويژه كرا هاي درياي عمان كه از عرض  در سواحل جنوبي 

يين يي پا فيا عداد روزهاي  جغرا رخوردار است، شايد به دليل حاكميت پرفشار جنب حاره ت تري ب
ار كم است سي ني ب له. بارا به دليل موق در چا كوه هاي مركزي ايران، شايد  از رشته  اهي كه  عيت بادپن

اشي مي كم است زاگرس ن ني  نيز تعداد روزهاي بارا كه . شود  يگر بر روي زاگرس  از سوي د
ان ي توده ني، جري به صعود مي كوهستا بي را ناچار  ر است هاي غر ني زيادت ارا وزهاي ب عداد ر . سازد ت

از سال عرصه كه در بخشي  لي كشور هم  بند شما عداد  هاي ي جريان در سراسر كمر بي است ت غر
ني زياد است  ارا   . روزهاي ب

بي در ايران هماهنگ است و  ادهاي غر ا پيشروي و پسروي ب ني ب وزهاي بارا آهنگ زماني ر
ارش در دوره ي نماينده وره ي وقوع ب و حاكميت د وره بي ي سرد سال  ارش در د گرم سال است  ي ب

وا. )5- 11شكل ( ني در ا عداد روزهاي بارا از افزايش نسبي ت اشي  امرداد ن ا اواسط  سط تير ت
ارش بارش و ب بشرق كشور  نه هاي موسمي جنو ستا نه هاي تاب   .هاي خزر است ي كرا

نوسان ني ايران  وزهاي بارا له دارد تعداد ر ني . هاي پنج سا وزهاي بارا ت و خيزهاي نمودار تعداد ر اف
نشان مي دهد) 5- 12شكل (ايران  يده را  ز همين پد   .  ني
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از روزهاي سال در ايران در)  5-11شكل  احتمال ريزش در هر يك   صد 

 

ني ايران )  5-12شكل  وزهاي بارا  تعداد ر

 

نگاه دقيق از  تر نشان مي يك  ني كمتر  ارا وزهاي ب ن مقدار ريزش در اكثر ر كه در ايرا ميليمتر  5دهد 
بيان ديگر در . است ني بارش 30به  ارا از  درصد روزهاي ب ش  و  5هاي بي درصد موارد  70در ميليمتر 

از  ريزش كمتر  ارش. دهد ميليمتر رخ مي 5هاي  يك سو  هاي كم فراواني ب از  يگر  ار د مقدار، ب
ينده ي نماينده بتي و از سوي ديگر نما كميت شرايط پايداري جو در ايران است ي فقر رطو به . حا

ارش كمتر از  80گرم سال در  ي ويژه در دوره ني مقدار ب يليمتر است م 5درصد روزهاي بارا
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كه صعود . )5-1جدول ( و فراهم شدن شرايط ناپايداري  در زمستان با تزريق رطوبت از يك سو 
ق توده امكان عمي ارش پذير ميهاي هوا را  از  سازد درصد ب بد  ميليمتر افزايش مي 5هاي بيش  يا

زديك . )5-1جدول ( بيش از  34در آذر ن ي ريزش  باراني دارا وزهاي  ر هس 5درصد ر ليمت از مي و  تند 
به  ارش ماهاين نظر آذر نسبت  نشان مي هاي ديگر، ب   . دهد هاي شديدتري را 

ني در گروه) 5-1جدول  اي بارا اواني روزه ف درصد فر اي بارشي مختل   ه

ذر
آ

 

ان
آب

 

هر
م

ور 
هري

ش
 

داد
امر

 

تير
داد 

خر
شت 

يبه
ارد

 

ين
رد

فرو
 

ند
سف

ا
 

من
به

 

دي
 

رش  طبقه با

32 38 41 45 56 50 53 43 38 33 32 32 1 < 

34 32 33 33 22 30 33 35 37 36 35 37 5-1 

14 12 11 11 11 10 7 13 13 15 16 16 10-5 

20 18 15 11 11 10 7 9 12 16 17 15 10 > 

  

نه داده: آزمون زديك هاي بارش روزا ين  ي ن به محل زندگي خود را تر ه هواسنجي  ايستگا
وردين همههاي  داده .گردآوري كنيد وز اول فر ول . در نظر بگيريد راها  ي سال ر تعداد روزهاي ا

ارش دريافت كرده ارش داشته(ايد را بشماريد و به تعداد كل  فروردين كه ب كه ب يي  وزها يد  تعداد ر ا
كنيد) ايد ي روزهايي كه بارش نداشته بعلاوه و در صد ضرب  ي  همين كار را براي همه. تقسيم 

كنيد يگر تكرار  رتيب درصد . روزهاي تقويمي د ين ت وز را خواهيد به ا احتمال ريزش در هر ر
اره 5-11نموداري مانند شكل . داشت رسيم و درب   .ي آن بحث كنيد ت

  

نههاي  داده: آزمون ني  ماها ارا وزهاي ب زديكي تعداد ر به  محل ترين  ن ه هواسنجي نزديك  ايستگا
د زندگي خود را وري كني ي مانند شكل  براي هر ماه نمودار جداگانه. گردآ رسيم  5- 12ا و ت

اره كنيد ي ويژگي درب ني بحث  ارا   . هاي زماني تعداد روزهاي ب
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  روزهاي برفي

وي هامون نديد ك هفته كس ر ف شد ناپديد- به ي از بر   همه كشور 

نيز بستگي دارد  يط حرارتي  به شرا يداري  از رطوبت و ناپا به ) 5- 13شكل (روزهاي برفي گذشته 
نه كه آن بخش طوري كه دماي سالا از كشور  يي  ن ي ها بيش از آ لسيوس است  درجه 22ها  ي س

ف بيشتر در مناطق . ندرت شاهد ريزش برف هستند به ارش بر ت كه ب نتظار نيس از ا به همين دليل دور 
في كشور به. كوهستاني كشور ديده شود لبرز، قلمروهاي بر يند شمار مي زاگرس، آذربايجان و ا . آ

نه و كرا ب  ارتفاع غر كم  ارد ندرت برف مي خزر به هاي در سراسر شرق، جنوب، نواحي  ميانگين . ب
في ايران حدود  وزهاي بر به  9تعداد ر وز است اما در مناطق برفگير  وز هم مي 61ر آهنگ . رسد ر

از آهنگ دما پيروي مي في  وزهاي بر ني ر اً در هيچ كجاي ايران  زما قريب از سال ت و در نيمي  كند 
 .بارد برف نمي

 

سالانه طهراب) 5- 13شكل  يانگين   اد روزهاي برفيما با تعدي د ي م
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  روزهاي تندري

نماينده ش همراه است ي ناپايداري روزهاي تندري  ا تندر و آذرخ اين نوع . هاي شديدي است كه ب
ان نه توف نگين سالا ا اين حال در . رسد ي آن به ده روز هم نمي ها در ايران چندان فراوان نيست و ميا ب
به ويژه در گ بخش از ايران  كوچكي  بي و گوشه شمال ي وشههاي  قي، تندر  جنوب ي غر شر

به شمار مي ي شاخصه ليم  د اق ه در شمال. آي از  به ويژ نگين روزهاي تندري  روز هم  50غرب ميا
نه ي جنوب در گوشه. بيشتر است اشي از نفوذ ساما كزيت سراوان تندرها ن هاي موسمي  شرق، به مر

از يك  غرب ناپايداري در شمال. است بهاري كه  از سوي هاي  از شرايط ناهمواري و  سو متأثر 
نه بي است تندرها را پديد مي ديگر ناشي از ساما ورد هاي غر عني . آ ن ي سومين قلمرو تندري ايرا

و همرفت محلي پديد آمده  هسته به سبب گرمايش شديد  رتندر غرب ايران به مركزيت ايلام  ي پ
ران محور بوشهر. است و تندري اي اس -چهارمين قلمر اسوج  نهي ود ساما ر ور هاي پر  ت كه مسي

ن است   .رطوبت فرود درياي سرخ به ايرا

ش توفان لي  در مجموع پيداي طحي و همرفت مح ش س از گرماي ن بيشتر متأثر  ي در ايرا هاي تندر
بهار بيشتر است عداد تندرها در   ي در بهار هنوز ايران كاملاً زير سلطه. است و به همين دليل ت

فشار جنب حاره ق يط پر رخوردار است شرا بي ب از رطوبت خو ، جو  رار نگرفته و به دليل گرماي هوا
كميت همرفت، توفان ورد هاي تندري را پديد مي و حا   .آ

  

نههاي  داده: آزمون في ماها وزهاي بر به  دست كم شش  ي تعداد ر زديك  ايستگاه هواسنجي ن
كنيد وري  ندگي خود را گردآ نه، ارتفا .محل ز وي براي هر ماه به صورت جداگا ع ايستگاه را بر ر

كنيد عمودي پياده  ر روي محور  في را ب وزهاي بر عداد ر و ت عداد . محور افقي  ع ت ارتفا ا افزايش  ا ب آي
في افزايش مي اره ماهيابد؟  روزهي بر و درب قايسه    .ي آن بحث كنيد هاي مختلف را با هم م

  

بارهد: آزمون نه ي سازوكار پيدايش و ويژگي ر   .شي تهيه كنيدهاي تندري گزار هاي ساما
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ش ايران د بار   رون

اصر اقليمي است عن اد است. بارش از متغيرترين  و هم در بعد زمان زي رات هم در بعد مكان  . اين تغيي
ر است غييرات شديدت ين ت ش كمتري برخوردارند ا از بار كه  ايران كه ميانگين . بويژه در مناطقي 

ش سالانه ه كه  ميليمتر است در مقايسه با 250ي آن نزديك  بار ارش سيار نگين ب ميليمتر  960ميا
اري است در منطقه فت ارش ايران ر رار گرفته و از اين جهت ب كه . سركش دارد ي خشك ق نجا  از آ

ارش اندك هماهنگ شده است  بارش ايران اندك است و بنيان هاي زندگي ما در ايران با همين ب
ر شكل ز به معناي تغيي ش  ند كاهشي يا افزايشي در بار ن خواهد بودوجود رو   . ندگي در ايرا

نشان مي بررسي ندي افزايشي داشته است ها  ن و پاييز رو ن در زمستا ارش ايرا كه ب بيان ديگر . دهد  به 
ش نشان مي شِ فصولي از سال افزاي كه از قبل هم، زمان بار بوده دهد  ارشي  در فصل . اند هاي پرب

ستان بارش كشور روندي كاهشي نشان مي ين بدان م. دهد تاب نيم ا عناست كه بارش كشور در 
ش در طول سال و . گذشته متمركزتر شده است ي سده ار دور شدن از حالت توزيع يكنواخت ب

ر كه عمده ش متمركزت بار به سوي يك نظام  ه فرو مي حركت  و بخش  ي بارش در چند ما ريزد 
ارش سپري مي از سال بدون ب كم بزرگي  ا شود براي كشور  ار ن د ايران بسي ارشي مانن ب استب . مطلو

قدرتمند آب است بهره ار  سي ليمي نيازمند مديريت ب از آب در چنين شرايط اق از اين گذشته . برداري 
وره كه طول د وريم  بيا اد  به ي ش و طول دوره اگر  به كاه و  ش است  ي سرد سال ر و به افزاي ي گرم ر

اده است در مي فت ن به مخاطره ا كه ترازمندي آب در ايرا   .يابيم 

اس  ارش ايران در حال  ت كه با گذشت زمان سهم بارشروشن شده  هاي اواخر زمستان در رژيم ب
كه بارش. افزايش است نوع ريزش از آنجا  از  اً  هاي مايع است به نظر  هاي اين موقع از سال عمدت

ا گذشت زمان خطر سيلاب مي كه . هاي بزرگ در كشور افزايش يابد رسد ب لي است  اين در حا
و به افزايش گذاشته استتعداد روزهاي گرم اير از سال ر ن در همين بخش    . ا

ه مي ارش عمدتاً در شرق كشور ديد د افزايش ب ان رون بست لي. شود در طي تا كه در همين فصل  در حا
نه ش كرا كاهشي نشان مي بار نه. دهد هاي خزر روند  ن معناست كه ساما ارانزاي خزري  اين بدا هاي ب
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نه و ساما و به تضعيف  بستان ر اران هاي در تا كه جنوب ب يي  يه مي زا به  شرق ايران را تغذ و  كنند ر
  .تقويت است

ران طي  ش اي ه كلي بار نگا ش داشته  نيم سدهدر يك  ليمتر در سال افزاي ود نيم مي ي گذشته حد
ود . است ش ايران را حد ار نگين ب لوم مي 250اگر ميا بگيريم چنين مع ارش  ميليمتر در نظر  كه ب شود 

ه گذش نيم سد رسد كه هرچند  نظر مي چنين به. درصد افزايش يافته است 10ته حدود كشور در طي 
ني آن  بارش ايران در نيم سده لگوي زما ش به ويژه ا زايش بار نگي اف اما چگو ي گذشته افزايش يافته 

ن نويدبخش به بگيريم كه دماي ايران در نيمه. رسد نظر نمي براي ايرا ين نكته را هم در نظر  ي  اگر ا
ا آه وشن ميگرم سال ب ان نگ شديد افزايش داشته است ر بست كه تا ر و  هاي ايران گرم شود  ت

و زمستان  بارش كم ارش تر  د تر شده هاي آن كمي پرب   . ان

  

وزانه داده: آزمون ش ر زديك به  محل زندگي خود را ترين  يكي نزد هاي بار يستگاه هواسنجي ن ا
ين همههاي  داده. گردآوري كنيد ورد وز اول فر ن متغير  .را در نظر بگيريدها  ي سال ر به عنوا سال را 

ورد فاصله رآ بگيريد و ب ن متغير وابسته در نظر  ارش را به عنوا و مقدار ب ي  مستقل   95با اطمينان ( ا
و يادداشت كنيد) درصد همين كار را براي تك تك روزهاي  .شيب خط رگرسيون را محاسبه 

يمي ديگر تگرا كنيد الا همه. تقو كه حد ب يين شيب خط هر دو مثبت است را  ي روزهايي  و حدپا
زايشي و  ي روند اف الا و حدپايين شيب خط هر دو منفي است را  همهدارا كه حد ب يي  وزها ي ر

بگيريد كاهشي در نظر  ي روند  فصل را محاسبه و . دارا ه و  وزهاي داراي روند در هر ما درصد ر
اره ش بحث كنيد ي ويژگي درب ار د افز. هاي روند ب ين رون الاتر وزي است؟ ب ق به چه ر ايشي متعل
اره كنيد و با داده درب به آنها  ي روند بارش دست كم بيست پرسش طرح  كه در دست داريد  هايي 

  .  پاسخ دهيد
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  هاي بارش ايران ژيمر

يده ش پد غيير مي بار و مكان پيوسته ت ي اقليمي است كه مقدار آن در زمان  يم . كند ا در عين حال رژ
ش نماينده ني و  نسبي بارش در بين ماهي توزيع  بار فصول مختلف سال است و از ثبات زما ها يا 

رخوردار است الاتري ب ني ب و خصوصيت اقليمي . مكا ت اين د بيان ديگر سرش ش و (به  ار مقدار ب
ني ) رژيم بارش و مكا ني  يي زما از پايا ش  ارش نسبت به مقدار بار و رژيم ب يگر متفاوت است  ا يكد ب

كه تأمين كنندهبالاتري برخوردار است زير سبتاً ثابتي  لگوهاي همديد ن ر ناحيه را ا ي  ا رژيم بارش ه
  .كنند بارش آن ناحيه هستند ايجاد مي

ارش متمايز ديده مي ن دوازده رژيم ب ين رژيم. شود در ايرا و ا راكندگي جغرافيايي قلمر ها نشان  پ
فاوت رژيم مي كه ت ي دهد  از عرض جغرافيا ر  اً متأث ارش ايران عمدت اين خصوصيت . ي استهاي ب

ر مي ني آشكارت از تفاوت زما ين رژيم شود كه  و آنها را  هاي جزئي ا كنيم  بارش چشم پوشي  هاي 
كنيم تر دسته هاي بزرگ در گروه ن ديده . بندي  لي در ايرا ارش اص ت سه رژيم ب در اين صور

يگر اين رژيم). 5-14شكل (شود  مي ا يكد لي ب فص نسبت بارش  از لحاظ  لي  ش اص ار وتند  هاي ب متفا
فاوت كه رژيم در حالي عي ت ش فر ار نه را بازتاب  هاي ب فتي در مقياس ماها ارش دريا هاي نسبت ب

عبارتند از. دهند مي لي  ش اص بار ارش : اين سه رژيم  كه شامل شش رژيم ب نه  ارش زمستا رژيم ب
نه در زمستان رخ مي ارش سالا از ب نيمي  از  و در آن بيش  يم در بخش. دهد فرعي است   اين رژ

ود  فته و حد بي ايران گسترش يا ر مي 48جنو ارش . گيرد درصد مساحت كشور را در ب يم ب دوم رژ
نه - زمستانه ارش سالا بهاره كه شامل پنج رژيم بارش فرعي است و در آن سهم زمستان و بهار از ب

رابر است ه حدود . تقريباً ب ين گرو د ي ايران را مي درصد گستره 50ا ارش پايي. پوشان زي سوم رژيم ب
ت تقريباً متعادل تقسيم  به صور بين فصول سال  ارش در  و ب ز است  كاملاً متماي و رژيم ديگر  از د كه 

ارش ه است اما ب د شد رخوردارن ري ب الات   .هاي پاييزه از سهم ب
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ننمودار خوشه) 5-14شكل  ارش ايرا ه رژيم ب   اي دوازد

  
  

ش  داده: آزمون ار نههاي ب اها كده ايستگاه ي  م زدي وري  به  محل زندگي خود را هواسنجي ن گردآ
كنيد براي داده. كنيد ه را محاسبه  ش دريافتي هر ما ار آيا . هاي هر سال به صورت جداگانه، درصد ب

اهانه ر كرده است؟ بارش م ن تغيي ه با گذشت زما ارش هر ايستگا ا هم مقايسه  ي ايستگاه رژيم ب ها را ب
ادار آيا بار ش ايستگاه. كنيد ها بحث  ي دلايل اين تفاوت دهد؟ درباره نشان مي ها با هم تفاوت معن
ش دريافتي ايستگاه. كنيد كنيد درصد بار ا هم مقايسه  رق  آيا رژيم بارش ايتگاه. ها را ب ا هم ف ها ب

ارش؟ آيا ايستگاه ارش شديدتر است يا رژيم ب ني مقدار ب عات  دارد؟ تفاوت مكا هايي كه در ارتفا
فته ا هم تفاوت مختلف قرار گر ارش ايستگاه اند ب يم ب ند؟ آيا رژ ارش دار عات  ب كه در ارتفا هايي 

طور؟ درباره ارش چ وابسته است؟ مقدار ب فاع  ارت به  ارش  ي  مختلف هستند متفاوت است؟ آيا رژيم ب
كنيد ويژگي ارش و رژيم بارش بحث    .  هاي مكاني مقدار  ب

  

ارش در محل زندگي شما در كدام: آزمون از گروه رژيم ب قرار  5-14ي شكل  نهاهاي سه گ يك 
گيرد   ؟مي 
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بي ايران ارش و نواحي آ   شاخص يكنواختي ب

فضاي جغرافيايي ايران تا اندازه ني منابع آب بستگي  آرايش  ني و مكا كندگي زما ادي به پرا ي زي
عيين ش و تداوم حيات در سرزمين كننده دارد زيرا آب از ت ين منابع پيداي له  هاي كم تر از جم آب 

زرگي در شكلاز اين . ايران است ش ب ارش نق ني ب و مكا ني  نداز  گيري چشم لحاظ توزيع زما ا
بازي مي يي كشور  فيا  .كند جغرا

ادي برخوردار است اهميت زي از  نيز  ارش  ارش، توزيع زماني ب از مقدار ب كه . گذشته  ارشي  اطق پرب من
اهي مي همه كوت ت زمان  ارش آنها در مد ارش نمي ي ب از سال ب ارد بارد و در مدت درازي   ب
ليم توانند ويژگي مي ارش را از خود نشان دهند هاي كم هاي اق به . ب زديك  نه ن  345مثلاً شيراز سالا

ارش دريافت مي اسفند(از سال  ماهدرصد آن در چهار  80كند كه  ميليمتر ب بهمن،   20و ) آذر، دي، 
يگر در هشت  هدرصد د ارد باقيمانده مي ما بل مناطقي را مي. ب كه ب در مقا به توان يافت  ارش آنها 

ع آب هميشه مهياست يكنواخت در تمام مدت سال توزيع شده است و مناب براي . صورت تقريباً 
نه نزديك  بهار،  38كند كه  ميليمتر بارش دريافت مي 294نمونه تبريز سالا درصد در  6درصد در 

ستان،  و  25تاب ز  يي ان ريزش مي 31درصد در پا ين توزيع . كند درصد آن در زمست ارش بنابرا ني ب زما
ا شيراز يكنواخت زارهاي . تر است در تبريز در مقايسه ب از اب يكي  نون  شاخص يكنواختي شا

ر تعريف مي گيري درجه اندازه ت زي به صور ني بارش است و    : شود ي يكنواختي توزيع زما
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يكنواختي،  Hكه در آن نه،  Rشاخص  بارش سالا
i

r و اهانه  ش م گر . ستا ها ماهتعداد  nبار ا
اشد  ماهي  بارش دريافتي همه ارش كاملاً يكنواخت باشد(ها يك اندازه ب ني ب مقدار ) توزيع زما

ر مي به حداكث ارش سالانه. رسد شاخص يكنواختي  يگر اگر تمام ب يك محل تنها در  ي از سوي د
هيك  و يازده  ما ارد  هبب نكند  ما ارشي دريافت  يگر هيچ ب اشد(د ش كاملاً متمركز ب ار ) توزيع زماني ب

يكنواختي صفر مي ارش در طول سال . شود شاخص  يي ب از مهيا يكنواختي معياري  بنابراين شاخص 
ارش وجود دا. است زرگ است در تمام طول سال ب كه شاخص يكنواختي ب و در در نقاطي  رد 
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و مدت  ش وجود دارد  ار از سال ب يكنواختي كوچك است در مدت كوتاهي  كه شاخص  نقاطي 
ارش سپري مي بگيريد .شود درازي از سال بدون ب بهار را در نظر  ارش گرگان و چا ي نمونه ب . برا

ارش دريافت مي ر چابهار ب ين براب ارش دريافتي آن در تمام  گذشته از اين كه گرگان چند كند، ب
لي ماه ع شده است در حا يكنواخت توزي يباً به صورت  فتي تنها در دو  ها تقر ارش دريا كه در چابهار ب

ارش چنداني دريافت نمي ماهمتمركز شده و در  ماهيا سه  يگر ب به همين سبب شاخص . كند هاي د
بهار  4/2يكنواختي گرگان    .آيد بدست مي 9/1و شاخص يكنواختي چا

  شهر نمونهشاخص يكنواختي دو ) 5- 2جدول 
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R

r
i

 

نه :پرسش اها ارش  ي كرمانشاه در جدول زير آمده مقدار بارش م يكنواختي ب است مقدار شاخص 
رخوردار است يا  ن از توزيع متمركزتري ب ا چابهار و گرگا قايسه ب كنيد و بگوييد در م آن را محاسبه 

يكنواخت   تر است؟ توزيع آن 

  كرمانشاهي  ارش ماهانهب) 5- 3جدول 
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ارش كرمانشاه : پاسخ از شاخص گرگان  بدست مي 1/2مقدار شاخص يكنواختي ب كه  آيد 
زرگ كوچك بهار ب از گرگان تر  تر و از شاخص چا ه  نشا ارش در كرما ني ب ع زما ر اين توزي است بناب

يكنواخت بهار  از چا ر است متمركزتر و    .ت

به شمال افزايش مي ن مقدار شاخص يكنواختي از جنوب  هاي خزر شاخص  در كرانه. يابد در ايرا
ين مقدار خود مي كه در اين منطقه در تمام طول سال يكنواختي به بيشتر شانگر آن است   رسد و ن

  ).5- 15شكل (بارش وجود دارد 

  

هـ هـاي بـارش    داده: آزمون وـد را گـردآوري          ماهان ه  محـل زنـدگي خ ك بـ نـجي نزديـ تـگاه هواس ي ده ايس
مـ               . كنيـد  دـه را بـا ه بـه و مقـادير بـه دسـت آم تـگاه محاس وـاختي بـارش را بـراي هـر ايس مقـدار شـاخص يكن

ــاره  ــد  مقايسـهـ و درب ــواخ  . ي آن بحــث كني ــاخص يكن ــاني ش ــاني   تغييـرـات مك ــرات مك ــه تغيي بـت ب تي نسـ
ــاع ايسـتـگاه دارد؟ آيـاـ يكنـوـاختي       ــا ارتف ــاطي ب ــارش ارتب ــواختي ب ــا يكن اـرش كمتــر اســت يــا بيشـتـر؟ آي ب

تـگاه       ــا ايسـ تـگاه دارد؟ آي رـ ايسـ ــافتي هـ ــارش دري ــدار ب ــه مق ــاطي ب ــارش ارتب ــارش  ب ــاي پرب ــارش   ه ــر ب ت
م دارنـد؟    يكنواخت ا آنچـه در شـكل      تري هـ وـد را بـ يـ  5-15نتـايج خ دـ   بين م دـ مقايسـه كني مـا    . ي آيـا نتـايج ش

  توانيد بياوريد؟  بينيد براي توجيه آن چه دلايلي مي با اين نقشه هماهنگ است؟ اگر اختلافي مي

  

  بندي نواحي آبي پهنه

يكنواختي نشان چون نقشه و نقشه دهنده ي شاخص  ني  يي زما ارش نشان ي مهيا ي  دهنده ي همب
قشه ركيب ن از ت يي مكاني بارش است  قشه مهيا ارش و ن يي بالقوه ي ب يكنواختي، مهيا ي  ي شاخص 

نواحي آبي شكل . شود آب در طول سال مشخص مي يي  راي شناسا ي  كه از تركيب نقشه 5- 16ب
و نقشه ارش  به چهار بخش تقسيم شده است همب   .ي يكنواختي بارش بدست آمده 
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ارش و خط افقي داخ 5-16در شكل  نگين ب عمودي داخل نمودار معرف ميا ل نمودار معرف خط 
ارش است يكنواختي ب بي . ميانگين شاخص  احيه آ ك ن ين شكل معرف ي بخش از ا رتيب هر  ين ت به ا

ام ا چهار ن ا اعداد يك ت ند گذاري شده است كه ب   . ا

ا ديگر بخش: 1ناحيه  احيه در مقايسه ب و هميشگي است اين ن منابع . هاي ايران داراي آب فراوان 
و زياد طمئ آب در اين قلمر بي . كند ن است و تنها قانون، برداشت آب را محدود ميو م احيه آ اين ن

ن را مي 24 د و قلمرو حاكميت آن نوار شمالي كشور است درصد مساحت ايرا   .پوشان

ا ديگر بخش :2ناحيه   ب كم اما هميشگي است اين ناحيه در مقايسه ب ين . هاي ايران داراي آ در ا
وره رمصرف سا قلمرو تأمين آب در د بي . كند ل مديريت منابع آب را ايجاب ميهاي پ ين ناحيه آ ا

ن را مي 24نيز  كميت آن بخش درصد مساحت ايرا و قلمرو حا ند  ني كشور است پوشا   .هاي ميا

هاي ايران داراي آب كم و متمركز است و برداشت  اين ناحيه در مقايسه با ديگر بخش :3ناحيه 
ود است ار محد سي ب. از منابع آب ب ارهدر اين قلمرو  يي  دون دخالت در چرخه آب و ساخت انب ها

ار دشوار است سي ب زندگي ب بي . براي آ احيه آ ن را مي 39اين ن و قلمرو  درصد مساحت ايرا پوشاند 
نوار شرقي و جنوب كشور است   .حاكميت آن 

بخش : 4ناحيه  ين ناحيه در مقايسه با ديگر  ارش متمركز است ا رآب و داراي ب ين . هاي ايران پ در ا
ارشقلمر قدامات  و ب به همين دليل ا ه است و  از سال متمركز شد ش كوچكي  ها سنگين و در بخ
از سيل لازم است پيش به صورت جريان. گيري  ين قلمرو كه  ادبود آب در ا هاي  براي مهار زي

ارش در فصل . آيد ساخت سد لازم است سطحي در مي فصل ب ضمن اين كه آب ذخيره شده در 
بهره كم بي . ي خواهد بودبردار بارش قابل  احيه آ د و  درصد مساحت ايران را مي 13اين ن پوشان

نه را نشان مي دهد 5- 17شكل . قلمرو حاكميت آن زاگرس است ني نواحي چهارگا و مكا   .قلمر
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نگين شاخص يكنواختي بارش ايران) 5-15شكل   ميا
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ش) 5-16شكل  ار يكنواختي و مقدار ب ان شاخص   رابطه مي

 

  

ارش  توان يك نقشه را مي 5- 17شكل  ني ب ارش و تسهيم زما اي مقدار ب نست كه بر مبن ي اقليمي دا
قشه تنها با روش ساده. بدست آمده است ا با  ي خوشه هرچند اين ن ام بندي بدست آمده است 

رپاي بهره مرزبندي روش بي نشان  هاي سنتي و دي برداري از منابع آب در ايران هماهنگي خو
عمده يهمثلاً ناح. دهد مي لمرو  نج ي يك ق ني . كاري در ايران استي بر رپذيري زما احيه تغيي در اين ن

نج مناسب است راي كاشت بر يط ب مردم  3ي  از سوي ديگر، در ناحيه. بارش كم است و اين شرا
نج بوده ارش در ر ش و كمي ب ار يكنواخت ب ع نا از كمبود آب و توزي د هميشه  و مردم . ان در اين قلمر

له ب ت و براي مقاب قنا بياري،  استخرهاي كوچك آ به ساخت آب انبار،  از ديرباز  يط طبيعي  ا اين شرا
رداخته بركه مي د پ اميده  در جنوب ايران آب. ان بركه ن لي  كه در گويش مح ادي  ارهاي كوچك زي انب

ر مسيل مي د در مسي كشور ساخته شده شون از  اند و در شرق ايران اساساً  هاي فراوان اين بخش 
ا ويژگي اين سازه. دار قنات استآبياري بر م بي هماهنگ ب ين مناطق است هاي آ ارش در ا . هاي ب

ه پيچيده روش قيق و گا ار د بداع شده بر همين  هاي بسي كه براي تقسيم آب در اين منطقه ا ي  ا
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استوار است زرگ. حقيقت اقليمي  يگر ب ي چهار ساخته  ترين سدهاي ايران در ناحيه از سوي د
  .اند شده

بي ايران )5-17شكل   نواحي آ

 

 

ش ايران پهنه   بندي بار

بگيريم ايران را مي به چهار بخش تقسيم  اگر مقدار و زمان دريافت بارش را همزمان در نظر  توان 
كم. كرد سيار نيمه بارش، كم بخش ب ارش،  ارش  ب ارش و پرب ارش ). 5-18شكل (پرب كم ب ار سي بخش ب
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ش حدود  و كم به خود 83بار ش بر روي آن  درصد مساحت كشور را  ار و ميانگين ب اختصاص داده 
ود  ر است 188حد ليمت و بخش. مي از شمال سراسر جنوب، شرق، مركز  يي  ين  ها ن در ا غرب ايرا

نيمه. گيرد قلمرو جا مي ك به  بخش  زدي ش و پربارش ن ار درصد مساحت كشور را در بر  17پرب
ود  بر روي آن حد ارش  ليمتر است 570گرفته و ميانگين ب ا اي. مي نگين بارش ايران ب ن تقسيم بندي ميا

ود  كم 250حد ار  سي كشوري ب به ميانگين جهاني، ايران  ر است كه نسبت  ليمت به شمار  مي ارش  ب
يد مي   .آ

ك از اين بخش هاي كوچك بر حسب تفاوت فتي هر ي كه در زمان و مقدار بارش دريا ها  تري 
ارشي همگن وجود دارد مي نواحي ب ن  في توا و معر اسائي  از آنها  تري را شن يك  به شرح هر  كرد كه 

ردازيم مي  .پ

سياركم) 1   بارش  بخش ب

ارش سالانه كه ب يباً شامل مناطقي است  از  اين بخش تقر ميليمتر كمتر است و به دو  200ي آنها 
  .شود ناحيه تقسيم مي

سياركم ناحيه ● كويرهاي مركز :بارش مركزي ي ب احيه شامل  كه اين ن قي ايران است  و شر ي 
زد ختم مي ان، قم، اصفهان و ي بي به سمن قي آن  در جانب غر بل و زاهدان در منتهي اليه شر شود و زا

د  احيه ). 5-19شكل (قرار دارن ين ن نگين بارش بر روي ا از اواخر پاييز تا  102ميا ميليمتر است كه 
بهار فرو ارد  مي اواسط  احيه ). 5- 20شكل (ب فته استدرصد  1/25اين ن به . مساحت ايران را در برگر

به سبب حاكميت پرفشار جنب حاره در دوره نظر مي از يك سو  احيه  ش در اين ن كمبود بار ي  رسد 
از تأثير  به علت قرارگيري در سايه بارش رشته كوه زاگرس است كه  يگر،  از سوي د گرم سال و 

از كشور پيشگيري مي سامانه ش  ر اين بخ بي ب قر به ه. كند هاي غر كه گذشته از ف مين سبب است 
ار اندك است بسي كوهستاني كوچكي همچون  توده. بارش محتواي رطوبت جوي اين ناحيه  هاي 

فته احيه قرار گر و كركس كه در اين ن ه  بتوانند  شيركو كه  د  ندارن ه چنان فخامتي  از نظر انداز د  ان
ارش ايجاد كنند از اين. تفاوت معناداري در ب نه بلندي به همين دليل است كه  ودخا اي موقتي يا  ها ر
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نمي ئمي سرچشمه  ين بلندي دا ر سرمايشي ا اث ا  ام به  ها موجب مي گيرد  ارش جامد  ا نسبت ب شود ت
زرگ ر روي آنها فراهم آيد مايع بر روي آنها ب ش برف ب ار نب باشد و امكان ا ي گرم  با آغاز دوره. تر 

نها قنات هاي پيرامون آ و  ف ها، چشمه ها   .كند را آبدار مي سال ذوب اين بر

فته  :شرقي بارش جنوب ي بسياركم ناحيه ● يي گسترش يا رافيا ناحيه در دو قلمرو جغ اين 
قي كشور مگر در بلندي يكي ربع جنوب. است و لاله شر يگري در قلمرو  هاي هزار  زار و د

ود ). 5- 19شكل (هاي جنوب خراسان  بلندي ارش حد نگين ب احيه با ميا ين ن يك 161ا ر نزد ليمت  مي
فته است 30 ش اين ناحيه از آذر آغاز مي. درصد از مساحت كشور را فراگر به  بار بهمن  و در  شود 

كاهش مي اوج مي به  س رو از آن پ و  ارش رخ . گذارد رسد  عي در ب وردين يك اوج فر در اواخر فر
اً قابل توجه است بارش). 5-21شكل (دهد  مي سبت احيه ن ني در اين ن بستا رسد  به نظر مي. هاي تا

به ناحيها احيه نسبت  و شمالي اين ن ش در قلمر ار اركم فزايش نسبي ب از  ي بسي ر  ارش مركزي متأث ب
لي بلندي اشد در حا بتي جو  هاي جنوب خراسان ب بي احتمالاً نقش محتواي رطو كه در قلمرو جنو

نه ورود ساما و علاوه بر آن  ش دارد بارزتر است  نيز در بارش آن نق   . هاي موسمي 

يگرخوشه) 5-18شكل  يكد ن با  ارشي ايرا ارتباط نواحي ب ن و    بندي مكاني ايرا
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  بارش بخش كم) 2

نه قريباً شامل مناطقي است كه بارش سالا ش ت بخ بين  اين  ر است 400تا  200ي آنها  ليمت ين . مي ا
احيه تقسيم مي ارش به دو ن ني ب ظر توزيع زما   .شود بخش از ن

ين ناحيه شامل يك  :بارش جنوبي ي كم ناحيه ● كه جلگها ارتفاع است  ي  بخش كم 
نه ارش ). 5-19شكل (گيرد  هاي خليج فارس را در بر مي خوزستان و كرا در اين بخش منشأ ب

از جنوب سامانه يي هستند كه  وارد مي ها كشور  به  از آن غرب  و  ند  شوند  اپايداري برخوردار چنان ن
اشند كه بر روي سرزمين ارتفاع ريزش داشته ب وم شام. هاي كم  قي زاگرس  ل دامنهبخش د هاي شر

ارش دريافتي را  در دامنه. زار در جنوب كرمان است هاي هزار و لاله و بلندي قي زاگرس ب هاي شر
عين حال ناپايداري توان پسماند سامانه مي اما در  بهار  هاي غربي دانست  يل  لي بويژه در اوا هاي مح

ين بخش نقش دارد ي  زار توده هاي هزار و لاله رسد در بلندي به نظر مي. در تأمين بارش ا
از آن اجباري زمينه كوهستاني  از راه صعود  كه  رخوردار است  ن بزرگي ب ي فعال شدن  چنا

ود . غربي را فراهم آورد هاي جنوب سامانه ن را  3/11اين ناحيه در مجموع حد درصد مساحت ايرا
د و ميانگين بارش دريافتي آن  مي ب 282پوشان كه از اوايل آ ر است  ا اواسط ارديبهشت ميليمت ان ت

ارش. يابد ادامه مي   ). 5-22شكل (هاي سال هستند  ماهترين  آذر، دي و بهمن پرب

بندي از شمال :بارش شمالي ي كم ناحيه ● احيه همچون كمر ا شمال اين ن ب ت شرق كشور  غر
سيار كاسته مي از پهناي آن ب اما در تهران و شمال سمنان  لندي. شود گسترش يافته است  هاي  ب

لي زاگرس، كوهپايه هاي شرقيِ نيمه آذربايجان، دامنه لندي يِ شما رز و ب لب هاي خراسان  هاي جنوبي ا
و اين ناحيه جا مي د  در قلمر زديك ). 5- 19شكل (گيرن احيه ن ر روي اين ن ارش ب نگين ب  300ميا

از مساحت ايران را مي 1/17ميليمتر است و  د درصد  ارش در بين فصول سال . پوشان گر م(توزيع ب
ستان ارش) تاب اما ب اً يكنواخت است  قريب به ت د  ه برتري نسبي دارن يبهشت،  طوريهاي بهار كه ارد

اسفند پربارش و    ). 5-23شكل (هاي سال هستند  ماهترين  فروردين 
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ش بخش نيمه) 3   پربار

ش سالانه ار از كشور است كه ب يباً شامل مناطقي  نها بين  اين بخش تقر ميليمتر  1000تا  400ي آ
قسيم مي. تاس به سه ناحيه ت ارش  از نظر توزيع زماني ب   .شود اين بخش 

احيه عمدتاً در كرانه :پربارش خزري ي نيمه ناحيه ● و پسكرانه اين ن قي خزر  هاي  هاي شر
فته است  ش يا ش در اين ناحيه كاهش ). 5-19شكل (غربي خزر گستر ستان مقدار بار هر چند در تاب

يگر مي ارش در د ا مقدار ب وي ). 5- 24شكل (فصول سال تقريباً برابر است  يابد ام ارش بر ر ميانگين ب
احيه حدود ر است و  608 اين ن ه است 3/3ميليمت اختصاص داد كشور را به خود  از مساحت    . درصد 

احيه بخش: پربارش زاگرس شمالي ي نيمه ناحيه ● از غرب كشور و دامنه اين ن هاي  هايي 
س را مي قي زاگر اري شر و بخش ب د  احيه  كي از دامنهپوشان رز نيز در حاكميت همين ن لب بي ا هاي جنو

نگين بارش بر ). 5-19شكل (شود  درصد از مساحت كشور را شامل مي 3/8است كه مجموعاً  ميا
اسفند و فروردين فرو مي 500روي اين ناحيه حدود  بهمن،  كه عمدتاً در  ر است  زد ميليمت فصل . ري

از اواسط مهر آغاز مي لي بارش  ادامه ميشود  اص ارديبهشت  ا اواسط    ).5-25شكل (يابد  و ت

هاي  هاي غربي زاگرس و بخش اين ناحيه دامنه: پربارش زاگرسِ جنوبي ي نيمه ناحيه ●
رد  پرارتفاع زاگرس را در بر مي و ). 5-19شكل (گي وي اين قلمر بارش بر ر ميليمتر  560ميانگين 

ين ن 4/4حدود . است از مساحت كشور در قلمرو ا و پرآب احيه جا ميدرصد  رد  ين  گي تر
از همين ناحيه سرچشمه مي رودخانه به  هاي ايران  بل توجه  وسعت و بارش قا گيرند زيرا گذشته از 

از ريزش ارتفاع زياد، بخش بيشتري  ارش آن  دليل  ن انب امكا نوع جامد است و  هاي اين ناحيه از 
ا ديگر مقايسه. شود فراهم مي احيه ب يط آب شناختي اين ن ارشي ايران اين حقيقت را  ي شرا نواحي ب

اهمواري آشكار مي به لحاظ كاهشي  ها در شكل سازد كه نقش ن ر  ي ايران بيشت و هوا گيري آب 
يشي كه در بارش پديد مي است كه در دماي هوا ايجاد مي د كنند تا افزا به بيان ديگر وجود . آورن

ليمي منشأ دمايي دار رودخانه از ديدگاه اق ب زاگرس  ارشيهاي پر آ ا ب احيه . د ت ين ن ارش در ا فصل ب
به اوج خود مي ارديبهشت ادامه دارد و در دي  واسط  ن تا ا   ).5-26شكل (رسد  از اواسط آبا
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ش) 4   بخش پربار

ش تنها پاره نه اين بخ يي از كرا نه هاي خزر را مي ها ارش سالا از  پوشاند كه ب ميليمتر  1000ي آنها 
  .بيشتر است

نهاي: ي پربارش خزري ناحيه ● ا وسعت آن  ن ناحيه كرا ام فته است  بي خزر را در برگر هاي غر
ود  درصد مساحت ايران فراتر نمي 7/0از  ود ). 5- 19شكل (ر نگين بارش بر روي اين ناحيه حد ميا

ليمتر است 1260 ع نمي. مي يكنواخت است اما در  هر چند بارندگي در طول سال قط شود و تقريباً 
ن افزايش نسب ارش ديده ميشهريور، مهر و آبا   ).5-27شكل (شود  ي در ب

  

وزانه داده: آزمون ش ر زديك به  محل زندگي خود را  يكي نزد هاي بار يستگاه هواسنجي ن ترين ا
ول فروردين همه داده. گردآوري كنيد وز ا بگيريد ي سال هاي ر ين  .ها را در نظر  ارش ا نگين ب ميا

قويمي  براي همه. روز را محاسبه كنيد وزهاي ت يگر ر نموداري مانند . همين كار را تكرا كنيدي د
چه در شكل  رسيم كنيد 5-20آن كنيد  5- 19از  روي شكل . آمده ت ين . محل زندگي خود را پيدا  ا

كدام ناحيه ن ناحيه مقايسه  مكان در  ارش هما نمودار ب ا  رار گرفته است؟ نمودار خود را ب ارشي ق ي ب
ني دارند؟ اگر . كنيد نمودار با هم همخوا وتي ميآيا دو  لي براي توجيه آن داريد؟  تفا بينيد چه دلي

احيه كشور در ن از  احيه  چه نقاط ديگري  ند؟ آيا ن ا محل زندگي شما قرار دار ارشي مشابهي ب ي ب
ه است؟ ويژگي يي خاصي گسترده شد رافيا لمرو جغ و در  بارشي محل زندگي شما بر ق هاي اين قلمر

كنيد اره بحث    .چيست؟ در اين ب
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  نواحي بارشي ايران) 5-19شكل 
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بي بسيار كم ناحيه) 5-20شكل    شرقيبارش جنو
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م ناحيه) 5-21شكل    بارش مركزيي بسيارك

  

  
  



 153 بارش

 

  بارش جنوبيي كم ناحيه) 5-22شكل 
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  بارش شماليي كم ناحيه) 5-23شكل 
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خزري ناحيه) 5-24شكل    ي نيمه پربارش 
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ي احيهن) 5-25شكل    ي نيمه پربارش زاگرس شمال
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ي ناحيه) 5-26شكل    ي نيمه پربارش زاگرس جنوب
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خزري ناحيه) 5-27شكل    ي پربارش 

  

    



 

 

ايران: فصل ششم    نواحي اقليمي 

 پيشگفتار

لگوهاي زماني و مكاني مهم ينجا ا ررسي كرديم تا ا ليمي ايران را جداگانه ب اصر اق ين ا. ترين عن ز ا
ليمي نقش چشم بررسي عنصر اق فيايي يك يا چند  كه در هر قلمرو جغرا گيرتري در  ها روشن شد 

ا و . دهي به اقليم همان محل دارند شكل به سبب دم ليم سواحل جنوبي ايران عمدتاً  مثلاً ديديم كه اق
لي و مياني متمايز مي از نواحي شما نمونه. شود رطوبت زياد  ا به عنوان  يگر د ي ي د كي ا برنا يديم كه ا

ن و بويژه در كرانه بند شمالي ايرا از ديگر نقاط ايران است و  هاي خزر به در كمر طور بارزي بيش 
وجه مشخصه كي  اجمالاً دريافتيم كه ابرنا نتيجه  لي يِ در  نهاقليم خزري است در حا هاي خزر  كه كرا

بنابر و  ندارد  ني  ن ميا ا ايرا ني ب ت چندا نه تفاو ا متمايزاز لحاظ دماي سالا اقليم خزري  ي كننده اين دم
عه. نيست ليل همزمان  ها كه تا اينجا بدست آورده اين آگاهي يِ با در نظر گرفتن مجمو و تح ايم 

ليمي به كمك روش اصر اق عن اميدوار بود كه تصوير دقيق هاي همديد مي تمامي  از  توان  تري 
به ني اقليم ايران  وريم و مرز نواحي آب و ساختار مكا وشن سازيم دست آ ين . هوايي كشور را ر ا

كه پهنه اميده مي فرآيند  ليمي ن يي پهنه بندي اق يي مي شود منجر به شناسا كه از آب و هواي  ها شود 
رخوردارند نندي ب ش هما و بي   .كم 

به اين شناخت  دست ني دراز دارديابي  كه در دو سده. خود داستا ور است  ه بر اين با گذشته  ي ليناكر
لي ني بوده استتعيين نواحي اق ندر فون  1817در سال . مي عمدتاً مرهون چند دانشمند آلما آلكسا

قشه نه همبولت ن نگين دماي سالا رسيم كرد ي ي ميا ر كوپن . جهان را ت ين ) 1846-1940(ولاديمي ا
نجام  ي ي دامنه نقشه 1884نقشه را اصلاح كرد و در سال  رسيم كرد كه سرا ن را ت دماي فصلي جها

قه به پيدايش روش طب لينه در سال . دنبال داشت بندي اقليمي وي را  از آن كارلوس   1735پس 
قه و در سال  طب قه 1802بندي گياهي  ئه كردند لورك هوارد طب رها را ارا بندي  اين دو طبقه. بندي اب

قه نند روش طب ني هما يگا كوپن پا ليمي  له مراتبي( بندي اق كوپن در سن . بودند) سلس ع  در واق
راي دريافت درجه اسي ميشن پطرزبورگ گياه د و ب به هايدلبرگ آمد خوان كتري   ي وي درباره. ي د

اهان به تحقيق پرداخت طح  به همين دليل است كه در طبقه. اثر دما بر رشد گي بندي اول كوپن، س
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قه نه اول طب يي مشخص مي يِ بندي با پنج آستا ين آستانه. شود دما ها محصول مطالعاتي بود كه او  ا
بود 1884در سال  ن انجام داده  اها ع گي به ويژه در سال . روي انوا و  ارها  در روش خود 1918كوپن ب

كرد 1936وي آخرين بار در سال . تجديد نظر كرد بيني  لگي روش خود را باز در . در سن نود سا
به همراه دامادش آلفرد وگنر  1924سال  اتريش رفت) 1880-1930(كوپن  . از آلمان به گراز 

ئههاي آلم دانشگاه ارا به علت  ر هواشناس را  اره يِ ي نظريه ان وگن بودند اشتقاق ق از خود رانده  در . ها 
يه گراز، كوپن شواهد زمين ني در تأييد نظر وا كرد اشتقاق قاره ي شناختي فرا از اين گذشته . ها پيدا 

يگر  قه) 1894-1981(وي به همراه رادلف گا ازه نظام طب ليمي ت  1936اي را در سال  بندي اق
يي كرد ايهپ كه بعدها گايگر در آن تجديد نظرها ت خود را بر اقليم قشر . گذاري كرد  گايگر مطالعا

اراضي بر آن متمركز كرد و رشته و كاربري  ت ناهمواري  اثرا ور زمين و  رداقليم ي جو مجا اسي  خُ شن
ورد يد آ   .را پد

بياباني يا نيمه ليا را  استرا كوپن بخش بزرگي از  قه بندي  ني مع طب في ميبيابا لور  ر كرد و گريفيت تي
ا تلقي مي به سبب جانب) 1880- 1963( ا پيشرفت استرالي كه در تضاد ب از اين روش  شد  داري 

ا تحريم شد لي استرا و در غرب  ب جغرافياي ا و كتا وي . موقعيت سياسي بدي پيدا كرد  به همين دليل 
ادا و بعداً آمريكا ترك كرد 1928در سال  قصد كان به  ليا را    .استرا

ت متحده وان تورنت وايت  قه 1931در سال ) 1892-1963(در ايالا ش طب ني را  يك رو يگا بندي پا
نه لگوي سالا و تبخير . ي رطوبت خاك معرفي كرد بر حسب ا ودي  ن ور عنوا ش به  ار در اين روش ب

وجي، معرف ترازمندي آب و ذخيره ن خر به  ي به عنوا ند ولي عملاً دما  رطوبتي خاك بود
بكار مينمايندگي از تب لند جز براي  بررسي. رفت خير  نيوزي ها نشان داد كه روش تورنت وايت در 

به روش كوپن تصوير مقبول عرض ليم بدست مي هاي پايين نسبت  بعدها يعني در . دهد تري از اق
قه 1948سال  الاتري در روش طب در . بندي اقليمي تورنت وايت پيدا كرد رطوبت خاك جايگاه ب

وشي براي محاسبه) 1909-1984(همان سال پنمن  نگلستان ر ني  در ا ر مبا ئه داد كه ب ارا ر  ي تبخي
ن به دركرد از ميدا بود را  بي  وشي تجر كه ر به همين دليل روش تورنت وايت  استوار بود و    .فيزيكي 
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و آرام آرام روش هاي سنتي طبقه هاي كمي جاي روش بعدها روش هاي  بندي اقليمي را گرفتند 
نهايستاي سنتي كه در  ش تعيين شده  هاي طبقه آنها معيارها و آستا از پي بود و ) گمارشي(بندي 

نها نقشه به روشبود  هاي چاپي  محصول آ ارها  جاي خود را  كه در آنها معي هاي پوياي كمي دادند 
عيين مي و آستانه له ت يط مسئ قه( كرد  ها را شرا ردي طب ر حسب سامانه)بندي كارب اساساً اقليم ب ا  هاي  ، ي

ي ورندههمد قه ي د پديدآ قه بندي زايشي(شد  بندي مي آن طب ليمي متكي بر )طب نواحي اق اسائي  ، يا شن
ليل بود  تح غيره  و آماري(هاي چندمت بندي همديد  قه    ).طب

ليجاني) 1348(، ثابتي)1334(بندي اقليمي گنجي  در ايران پهنه از حجتي) 1374(و ع از  به نقل  زاده 
كوشش ود  كه براي ش معد فته استهائي است  ن انجام گر نواحي اقليمي ايرا ين . ناسائي  به جز ا

نجام  كوشش يگري كه تاكنون ا ت د نجام پذيرفته مطالعا اسائي نواحي اقليمي ايران ا ي شن ها كه برا
ررسي كرده ود ب يك قلمروي محد وي  ليمي را ر ك عنصر اق ه بيشتر ي قات . اند شد ين تحقي رخي از ا ب

امه آمده است اشند شمار تحقيق. در كتابن عه كرده ب طال لي م ليمي را در قلمرو م اتي كه چند عنصر اق
اد نيست   .چندان زي

قه روش ليم هاي سنتي طب   بندي اق

عند هاي طبقه روش سيار متنو كي  توان ويژگي آنها مي ي با اين حال در همه. بندي سنتي ب هاي مشتر
خستين ويژگي روش. را پيدا كرد كه در اين روش ن اصر ها تع هاي سنتي آن است  از عن ودي  داد معد

بكار گرفته مي اسايي نواحي اقليمي  ي شن ارش است برا و ب ا  كه معمولاً شامل دم ند اقليمي  براي . شو
بندي اقليمي را تشكيل مي نمونه در روش طبقه اساس مرز نه  ارش سالا ا و ب دهد و  بندي دمارتون دم

و تبخير ارش  و رطوبت نسبي( در روش ايوانف ب عي از دما  ه كه خود تاب گرفته شد اي ) در نظر  مبن
ين . بندي اقليمي است پهنه ه در ا اصر منظور شد از لحاظ عن و محل  س اگر اقليم د اسا ين  بر ا

قه روش قه هاي طب اً اين دو محل در يك طب اشند طبع . شوند آب و هوايي جا داده مي ي بندي همانند ب
ا سي اصر اقليمي ب حاظ ديگر عن از ل ب و هواي آنها  اشد؛ هرچند ممكن است آ ين ب يگر متبا يكد ر با 

كه تفاوت وجود ندارد  ليمي يك مكان تنها از لحاظ عناصري باشد كه در  زيرا هيچ تضميني  هاي اق
قه ظور شده طب ارش ايران مركزي تفاوت آشكاري . اند بندي من ا دما و ب ارش سيستان ب ا و ب مثلاً دم
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بيشتر روش قه ندارد و به همين جهت در  ين د هاي طب ليمي جا  ي و محل در يك طبقهبندي سنتي ا اق
لي مي ادهاي  كه مي گيرند؛ در حا نيم اقليم سيستان به دليل وزش ب ار  120دا غب اد و  از لحاظ ب وزه  ر

كزي دارد و اين تفاوت آن ن مر ا ايرا سيار آشكاري ب كه نميتفاوت ب زرگ است  نها را  چنان ب توان آ
نست يكسان دا ليمي  ي اق يي از اين گذشته در مناطق م. دارا و هوا ختلف، عناصري كه مرزهاي آب 

عيين مي وتند را ت از ديگر نقاط ايران . كنند متفا ان  ليم سيست ين وجه تمايز اق ارزتر كه ب مثلاً همچنان 
رجسته ار است ب از ديگر مناطق ايران باد و غب بي كشور  وجه تمايز اقليم سواحل جنو ين  زمين  تر

كي و گرماي آن است و براي كرانه ارش مهم هاي خزر ابرنا نه ب هاي خزر با  ترين تفاوت اقليم كرا
كه  بنابراين نمي. ديگر مناطق كشور است و معين اميدوار بود  عنصر معدود  ا انتخاب چند  ن ب توا

ب و هوايي خود را نشان دهند تمامي تفاوت ني آ   . هاي مكا

كه در روش قه ويژگي ديگري  وجود دارد آن است كه مرز بين انواع هاي طب ب و  بندي سنتي  آ
عيين شده و تا اندازه قبل ت قه هواها از  لي بل  اي است و در برابر چون و چراها نمي اي س ن دفاع قا توا
ئه كرد ارا قه. قبولي براي توجيه آنها  بتي آنها  مثلاً در طب بندي دمارتون مناطقي كه شاخص رطو

اشد در طبقه كوچك از ده ب ليم خشك جا مي تر  د ي اق هاي  ر روشاز اين گذشته گاه د. گيرن
ه مي استفاد طلاحات واحدي  از اص و نه در عمل به مناطق  مختلف  د  نه تعريف واحدي دارن كه  شود 

ه مي اشار ني  يد و . كنند يكسا بگير ف را در نظر  ش ايوانف و سلياني ني در رو بيابا طلاح اقليم  اص مثلاً 
نها را با هم مقايسه كنيد نقشه د كه قلمرو مناطق بيني مي). 6- 5و شكل  6-2شكل ( هاي اقليمي آ

يگر هماهنگي ندارد ا يكد ني در اين دو نقشه ب بيابان در . بيابا ت تعريف  فاو به دليل ت اين ناهماهنگي 
نه فاوت در آستا ه يعني ت اساس شاخص دو روش ياد شد ر  ني ب ليم بيابا و پايان اق هاي  هاي آغاز 

ش است يوانف مي. اقليمي در اين دو رو زرگي از زاگرس بينيد كه بخش ب مثلاً در روش ا ار ب سي
نند بخش يي طبقه هما قي كشور در گروه اقليم صحرا بي و شر ه است در حالي هاي جنو كه  بندي شد

يگر كاملاً آشكار است ا يكد نواحي ب ليمي اين  آغاز اقليم  ي در عين حال اگر آستانه. تفاوت اق
ني را به جاي  رز اقل 06/0مقدار ديگري مثلاً  13/0بيابا بگيريم م بهدر نظر  شود و  جا مييم بياباني جا
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ني و بخش بيابا ليم  ار زاگرس در گروه اق يي جا  اين ب قي در گروه اقليم صحرا و شر بي  هاي جنو
  .گيرند مي

اريخي و از جنبه با اين حال روش لحاظ ت از  د ي مقايسه هاي سنتي  قشه. اي اهميت دارن هاي  ديدن ن
ا روش كه ب د و مقايس هاي مختلف تهيه شده اقليمي  ادي را درباره هان نها با يكديگر نكات زي  ي ي آ

يي اتواني توانا ا مي ها و ن به م نها    .آموزد هاي آ

  روش دمارتون

س محاسبه اسا و بارش سالانه  ا  نواحي اقليمي  ي در اين روش دم بندي  و معيار مرز بتي  شاخص رطو
و بر پايه قرار مي از  مقادير مختلف اين شاخص مرز اقليم ي گيرد  اگون  . شود هم جدا ميهاي گون

ر تعريف مي  :شود شاخص رطوبتي دمارتون به صورت زي

10+
=

T

P
I  

ليمتر،  Pشاخص رطوبت،  I در اين رابطه به مي ش سالانه  نه به درجه Tبار  ي دماي سالا
ه استه اقليم ي آستانه. سلسيوس است ر مشخص شد   :اي مختلف توسط دمارتون به صورت زي

اقليم  بسيار مرطوب مرطوب مرطوب نيمه اي مديترانه خشك نيمه خشك نوع 

 < 35 28-35 24-28 20-24 10-20 > 10 شاخص رطوبتي ي آستانه

ه مي ران هر شش اقليم ديد يه. شود در اي درصد از ايران داراي اقليم  4/64روش دمارتون  ي بر پا
ليم نيمه 8/25خشك،  نه 0/5خشك،  درصد داراي اق ليم مديترا درصد  3/2اي،  درصد داراي اق

نيمه ي اقليم  ليم مرطوب و  2/1مرطوب،  دارا ارمرطوب  3/1درصد داراي اق سي ليم ب درصد داراي اق
اساسي شكل. است رخي عوامل  نواحي با ب عني ناهمواري  آرايش مكاني اين  ليم ايران ي گيري اق

ادي دارد ) گرسمثلاً زا( ع و ). 6-1شكل (هماهنگي زي ارتفا ا از  يكي تبعيت دم دليل اين هماهنگي 
به  ديگري شيو شديد بارش در كرانه نه  ارش سالا از ساحل مقدار ب هاي خزر است كه با دور شدن 

ت كاهش مي يكي را در اطراف خزر شكل مي شد ار بندهاي اقليمي ب و كمر با اين حال . دهد يابد 
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ش دمارتون  نند رطوبت رو عناصر اقليمي ديگري ما ت و  استوار اس نه  ش و دماي سالا ار ر ب تنها ب
د را در نظر نمي از تفاوت جوي كه در ايران نقش متمايزكننده دارن رد و حتي  ارش  گي و ب هاي دما 

ازه كوتاه در ب از بازه هاي زماني  نه چشمي  تر  قتي . كند پوشي مي سالا ارش به ويژه و در ايران دما و ب
اهمواري پيروي ميميان از ن اشد  نها درنظر ب به همين دليل روش دمارتون اثر . كنند گين بلندمدت آ

ران را نشان مي ر اقليم اي ا توده ناهمواري ب هاي بزرگ  دهد و مرزهاي اقليمي را هماهنگ ب
ازمي   . نماياند كوهستاني ب

ون)  6-1شكل  ه روش دمارت حي آب و هوايي ايران ب   نوا
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له تا دريا با اين حال چو اص ني آن با ف كه آرايش مكا نند رطوبت  يگري ما به عناصر د ن دمارتون 
نكرده است نمي طه دارد توجه  بويژه در  راب كه  ن را  ليمي ايرا له تا دريا بر مرزهاي اق د اثر فاص توان

ازنماياند بسيار مهم است ب كشور  س و  به همين دليل است كه سراسر كرانه. جنوب  ليج فار هاي خ
و سراسر شرق و ميانهدرياي عم فته ان  ك گروه اقليمي جاي گر ن در ي د ي ايرا از اين گذشته . ان

نه و بارش را در نظر نمي ي چون تغييرات ماها نشان دادن تفاوت دما  از  رد  ليمي آذربايجان  گي هاي اق
اره ني دريافت مي و زاگرس كه در پ ا يكديگر  اي از نقاط بارش يكسا نها ب ارش آ فصل ب د اما  كنن

اتوان استتفا از پسِ  رسد روش ساده به نظر مي. وت دارد ن اي كه دمارتون پيشنهاد داده است 
ن بر نمي ليمي ايرا نواحي اق   .آيد نماياندن 

بيجار  ميانگين سالانه: پرسش ارش سالانه درجه 3/9ي دماي  ميليمتر  3/441ي آن  ي سلسيوس و ب
بيجار در كدام طبقه. است رد؟ مي ي اقليمي جا از نظر دمارتون    گي

ر  :پاسخ از نوع مديترانه 9/22شاخص رطوبتي براب   .اي است و اقليم 

نه: آزمون ش سالانه ميانگين سالا و بار زديك ي دما  ه هواسنجي به محل زندگي  ي ن ترين ايستگا
وريد به دست آ به روش دمارتون اقليم . خود را  ه چه اندازه است؟  ين ايستگا شاخص دمارتون براي ا

به دست آورده ست؟ نتيجهاين ايستگاه چي كه  آيا نتيجه. مقايسه كنيد 6-1ايد را با شكل  اي كه  اي 
به دست آورده نشان مي شما  چه نقشه  ا آن ورده دهد يكي است؟ اگر نتيجه ايد ب كه به دست آ د با  اي  اي

نه توجيه مي نقشه نمي ين اختلاف را چگو ند ا    كنيد؟  خوا

ف   روش ايوانو

ارش نسبت ب نه سنجيده ميدر روش ايوانف ب ر سالا ت نسبي  ه تبخي ا و رطوب از دم و تبخير تابعي  شود 
ه است  .در نظر گرفته شد
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بتي،  Iدر اين رابطه به سانتيمتر،  Pشاخص رطو نه  به درجه Tبارش سالا اهانه   ي دماي م
و  Eسيوس، سل نتيمتر  به سا اهانه  به درصد است rتبخير م اهانه    .نم نسبي م

لي  بسيار مرطوب جنگ ا اقليم  يي ت از اقليم صحرا ه كه  در روش ايوانف شش اقليم متفاوت منظور شد
ر است نه. متغي عيين آستا ليم ي كننده هاي ت ف به مرز اق ر تعريف ميصو هاي مختل   :شود رت زي

ي استپي استپي جنگلي مرطوب جنگلي بسيار مرطوب جنگلي اقليم صحرايي بيابان  نوع 

 آستانه شاخص رطوبتي 0- 13/0 3/0-13/0 6/0-3/0 0/1-6/0 5/1-6/0 < 5/1

يوانف ديده مي ليم ا ن هر شش اق به نظر مي در ايرا ا  نه شود ام هاي شاخص رطوبتي او براي  رسد آستا
ن نميايران  ليمي زاگرس را نشا نيست چرا كه مناطق اق وي تبخير را با ). 6- 2شكل (دهد  مناسب 

اطق سرد كه دماي آنها زير صفر است مقدار  ي من و به همين دليل برا نسته  وم دما مرتبط دا توان د
ورد مي رآ از اندازه ب ش  ر بي ليم تبخي لمرو اق . شود هاي خشك مي شود و سبب انتقال مناطق سرد به ق

از اساسياگ كه ناهمواري  وريم  اد آ ليمي در ايران است در  هاي مرزبندي ترين شاخصه ر به ي هاي اق
قه كه روش طب ف ابزار شايسته خواهيم يافت  ليمي ايوان بندي آب و هوايي ايران  اي براي پهنه بندي اق

ن ناتوان است   .نيست زيرا از نشان دادن نقش ناهمواري در مرزبندي نواحي اقليمي ايرا

نه: رسشپ اها نگين م به شرح جدول زير است ي ميا بيابانك  ا و نم نسبي خور ارش سالانه.  دم ين  ي ب ا
نتيمتر است 5/7ايستگاه  قه. سا ك در كدام طب ؟ ي اقليمي جا مي از نظر ايوانف خوربيابان   گيرد
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 نم نسبي 0/56 7/49 3/41 0/32 0/26 7/20 7/20 0/22 0/24 0/32 3/42 3/52

 دما 2/6 4/8 4/13 3/20 7/25 9/30 7/32 8/30 9/26 4/20 6/13 8/7

 تبخير 2/3 6/6 2/19 7/50 3/88 6/136  0/153 5/133 3/99 2/51 5/19 4/5

يي و اق 01/0سانتيمتر، شاخص رطوبتي برابر  5/766مجموع تبخير سالانه  :پاسخ نوع صحرا از  ليم 
 .است
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و نم داده: آزمون ا  زديك هاي دم كنيد  نسبي ن ه هواسنجي به محل زندگي خود را تهيه  ترين ايستگا
كنيد يوانف را محاسبه  بتي ا اقليمي جا  ي از نظر ايوانف اين ايستگاه در كدام طبقه. و شاخص رطو

ورده گيرد؟ نتيجه مي كه به دست آ چه در شكل  اي را  كنيد مي 6- 2ايد با آن قايسه  آيا . بينيد م
؟ اگر تفاوتي مي ي محاسبه ني دارد اطلاعات اين شكل همخوا ا مي شما با  لي براي  بينيد آي توانيد دلي

؟ وريد بيا   توجيه آن 

كنيد 6- 2شكل : آزمون نگاه  ليمي را نقد كنيد آيا مي. را  نواحي اق نيد مرز    .توا
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ايوانف نواحي آب و هوايي ايران)  6-2شكل  ه روش  ان مي. ب نش   .دهد اعداد، درصد مساحت هر ناحيه را 
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ار كمياب  2/0  8/0  7/1  1/10  2/87   بسي

ه   روش آمبرژ

بيشينه ارش سالانه، دماي  و دماي كمينه گرم ي در روش آمبرژه ب ه  ار  ي ترين ما ه معي ين ما سردتر
ت اقليمي است محاسبه  ي شاخص اقليمي و مرزبندي طبقا

22

2 2000

mM

P
Q

−
=  



  169نواحي اقليمي ايران 

  

ر،  Pشاخص اقليمي،  2Qدر اين رابطه نه به ميليمت نگين Mبارش سالا بيشينه در  ميا دماي 
ين،  ماهترين  گرم نگين mسال به كلو كمينه در سردترين  ميا لوين است ماهدماي  به ك   .سال 

عيين اقليم، مقدار ميانگين دماي كمينه رژه براي ت ين  ي در روش آمب سال نسبت به مقدار  ماهسردتر
ر روي اقليم ليمي ب اده مي شاخص اق رژه پي ر روي اين اقليم). 6- 3شكل (شود  نماي آمب احيه  14نما  ب ن

ه مي ه . شود ديد رژ ليمي آمب ف اق يك سوي طي ار گرم و در سوي در  بسي يگر آن اقليم اقليم بياباني  د
فته است ت جاگر ه اقليم آمبرژه را مي. ارتفاعا ه كرد در ايران هر چهارد از . توان مشاهد يكي 

وديت ليم محد ر روي اق ران آن است كه چون ب ه در مورد اي رژ و مقادير  هاي روش آمب نماي ا
از  بزرگ ر  كمينه ي درجه 12ت نگين دماي  ه، سال پيش بيني  ماهسردترين  ي سلسيوس براي ميا نشد

نگين دماي كمينه آن بخش ن كه ميا از  ماهي سردترين  هايي از ايرا  ي درجه 12سال آنها بيش 
ت در اقليم نمي سلسيوس اس ه  كه ميانگين دماي . گنجند نماي آمبرژ يگر براي مناطقي  از سوي د

زرگ ماهسردترين  ي كمينه از  سال آنها ب نها بيش ي درجه 5تر  و مقدار شاخص اقليمي آ لسيوس   س
اشد هيچ اقليمي پيش 27از  بخش. بيني نشده است ب ليم  هايي از ايران در اين روش  به همين سبب اق

قي مي د  تعريف نشده با   ).6-4شكل (مان

نه: پرسش ارش سالا نگين دماي كمينه 6/317زنجان  ي مقدار ب سال  ماهي سردترين  ميليمتر، ميا
نگين دماي بيشينه - 6/6برابر  ر  ماهترين  گرم ي و ميا لسيوس است ي درجه 32سال براب از نظر . س

نجان در كدام طبقه رژه ز رد؟ ي اقليمي جا مي آمب   گي

رابر  - 6/6سال برابر  ماهي سردترين  ميانگين دماي كمينه :پاسخ ليمي ب و  8/28و مقدار شاخص اق
نيمه خشك سرد است نوع  از    .اقليم 

به محل زن هاي نزديك داده: آزمون ببينيد از نظر ترين ايستگاه هواسنجي  كنيد و  دگي خود را تهيه 
قه كدام طب ه در  رژه اين ايستگا ليمي جا مي ي آمب ؟ نتيجه اق رد به دست آورده گي چه  اي را كه  ا آن د ب اي

گر  ي آيا محاسبه. بينيد مقايسه كنيد مي 6-4در شكل  ني دارد؟ ا شما با اطلاعات اين شكل همخوا
وتي مي لي برا بينيد آيا مي تفا يد؟توانيد دلي   ي توجيه آن بياور



  170نواحي اقليمي ايران 

  

بهره مي: آزمون ا  اً  بينيد كه ب رژه تقريب از  5گيري از روش آمب ن در هيچ يك  از مساحت ايرا درصد 
از پيش تعريف شده اقليم رژه جا نمي هاي  ند ي آمب ين  دليل اين رخداد را در چه مي. گير ا ا ؟ آي بينيد

ر ضعف روش واقعه را مي قه توان دليل ب ل هاي سنتي طب ين رخداد ميبندي اق ا ا ند  يمي دانست؟ آي توا
ليم كه دست كم در مورد ايران اق اشد  ا ب اسان نيازمند روي آوردن به روش به اين معن ين  شن هاي نو

قه اسخ طب ي پ ؟ برا ليمي هستند بياوريد بندي اق  .هاي خود دليل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  171نواحي اقليمي ايران 

  

ليم)  6- 3شكل  ر روي آن  اق ن ب كه موقعيت نقاطي از ايرا ه  تنماي آمبرژ اده شده اس  پي
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ه) 6- 4شكل  ن به روش آمبرژ ليمي ايرا  نواحي اق
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نينوف ليا   روش س

و از عناص ار شبيه روش دمارتون است  ش بسي و تعداد درجهاين رو از   ر بارش سالانه  ر  الات روزهاي ب
استفاده مي  . كند صفر 

∑ = TH 365 
∑
∑

=
H

P
I

10/
  

وترميك، Iدر اين رابطه ليمتر، Pشاخص هيدر به مي نه  ه، دماي سالان ميانگين Tبارش سالا

∑ H نه بر مبناي صفر درجه اصر . سلسيوس است ي مجموع درجه روز سالا از عن استفاده  به دليل 
ار شبيه  سي ف ب لياني ن در روش س ليمي، نواحي آب و هوايي ايرا اهت شاخص اق و شب اقليمي مشابه 

قه سته به مقدار شاخص هيدروترميك،). 6-5شكل (بندي دمارتون است  روش طب سليانيف چهار  ب
ن وجود دارند كند كه همه اقليم متفاوت تعريف مي نها در ايرا   .ي آ

يم ي نوع اقل ان ي استپ استپ خشك بياب نگل  استپ ج

ص هيدروترميك   < 1 7/0-0/1 5/0-7/0 > 5/0 شاخ

ارش سالانه: پرسش نه 1/189سبزوار  ي مقدار ب نگين دماي سالا  ي درجه 17آن  ي ميليمتر و ميا
اس قه. تسلسيوس  نيف سبزوار در كدام طب ليا ؟ ي اقليمي جا مي از نظر س رد   گي

وترميك برابر  :پاسخ ني است 30/0مقدار شاخص هيدر بيابا نوع  از  ليم    .و اق
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نيف)  6- 5شكل  ش سليا به رو يي ايران  و هوا ليد درصد مساحت است. نواحي آب   .اعداد زير ك

    

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0/70  8/8  2/12  0/9  

  روش كوپن

اهانه،  در روش كوپن و دماي م به بارش  ا توجه  كه  25ب ليم مختلف تعريف شده است  نوع آن  10اق
ليم. شود در ايران يافت مي . بندي كرده است هاي جهان را در شش گروه بزرگ طبقه كوپن اق

ليم Aگروه  ي هاي حاره شامل اق ف است ا ت و داراي چهار اقليم مختل ين نو. اس ن ا ب و در ايرا ع آ
وجود ندارد ه. هوا  كه به چهار اقليم تقسيم مي اقليم Bگرو ك است  نيمه خش ك و  شود و  هاي خش
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ن وجود دارد نوع آن در ايرا به شش اقليم تقسيم  اقليم Cگروه  .هر چهار  كه  هاي جنب حاره است 
ه م مي ن ديد نوع آن در ايرا و چهار  ه. شود يشود  به هشت  شامل اقليم Dگرو هاي معتدل است كه 

نوع آن در ايران هست اقليم تقسيم مي ه. شود و سه  هاي قطبي است كه به دو  شامل اقليم Eگرو
ليم اقليم تقسيم مي ارتف Hشود و سرانجام اق و هواي  در ايران اين دو . اعات استكه معرف آب 

نمي از . توان ديد نوع اقليم را  في شده است  25در مجموع  كه در روش كوپن معر ليمي   10نوع اق
ارش در ايران شده . شود نوع آن در ايران ديده مي يگر تنوع ناهمواري سبب تنوع دما و ب به بيان د

به همين دليل  از اقليم 40است و  بي درصد  كه كوپن براي  يي  هواي جهان درنظرگرفته در  و ان آبها
يده مي ام .  شود قلمرو ايران د ر آنها را مي 25ن ظي و نمادهاي ن كوپن  ليم مورد نظر  ن چنين  اق توا

 .خلاصه كرد

 مشخصات نماد اقليم

Af ه جنگل باراني حار  هاي 

Aw خشك  حاره پاي(اي با يك فصل  مان  يددرز ورش فاع خ اني ) ين بودن ارت بار فصل  ان(و يك   )ساو

As خشك  حاره يد(اي با يك فصل  خورش فاع  ودن ارت مان بالا ب اراني ) درز فصل ب  )ساوان(و يك 

Am اي موسمي حاره 

BWh  پايين(گرم و خشك اني عرض  اب  )بي

BWk  بياباني عرض بالا(سرد و خشك( 

BSh  خشك  )استپي گرم(نيمه 

BSk  خشك رد(نيمه   )استپي س

Cwa مستان ه، گرم همراه با ز حار نب  خشك مرطوب ج  هاي بسيار 

Cfa  حاره نب   )هواي سواحل شرقيآب و (مرطوب ج

Csa  حاره نب  نه(مرطوب ج  )اي گرم مديترا
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Csb  حاره نب  نه(مرطوب ج رد مديترا  )اي س

Cfb  حل غربي تدل(بحري سوا  )مع

Cfc  حل غربي رد(بحري سوا  )س

Dfa تانبر وب با تابس ي ي مرط يشگ ارش هم  هاي گرم و ب

Dwa تان وب با تابس ان بري مرط مست خشك هاي گرم و ز  هاي 

Dfb تان وب با تابس تدل و بارش هميشگي بري مرط  هاي مع

Dwb تان وب با تابس تان بري مرط مس تدل و ز ك هاي مع خش  هاي 

Dfc قطبي با تابستان ي جنب  يشگ ارش هم رد و ب  هاي س

Dfb قطبي با زمستان ي جنب  يشگ ارش هم  هاي سرد و ب

Dwc قطبي با تابستان مستان جنب  رد و ز  هاي خشك هاي س

Dwd قطبي با زمستان  كهاي سرد خش جنب 

ET اقليم توندرا 

EF ي  اقليم كلاهك هاي يخ

H اقليم ارتفاعات 

اده حله شناسايي مي در روش كوپن نوع آب و هوا به كمك د ارش و دماي ماهانه طي چهار مر ود هاي ب  .ش

له اقليم : ي اول مرحله   .شود شناسايي مي Bدر اين مرح

ارش شش ماهه - 1 ش شش ماهه درصد ب و درصد بار ي سرد سال را محاسبه  ي گرم سال 
ارزيابي كنيدكنيد و آن  ا جدول زير   .را ب
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ش از نوع  توزيع بار مرحله  .نيست Bاقليم 
  دوم را اجرا كنيد

از نوع   است BSاقليم از نوع    است BWاقليم 

رم 70 ش ماهه گ ارش در ش )( درصد ب 1420 +> TP )()( 14201410 +<<+ TPT

 
)( 1420 +< TP 

ش ماهه سرد 70 ارش در ش  درصد ب
TP 20> TPT 2010 << TP 20< 

تتوزيع با اخت اس ش يكنو )( ر 720 +> TP )()( 720710 +<<+ TPT )( 720 +< TP 

ينجا  و Pدر ا ر  نه بر حسب ميليمت   .ي سلسيوس است دماي سالانه بر حسب درجه Tبارش سالا

ليم - 2 قسيمات فرعي اق يي ت اسا له Bبراي شن كنيد مرح   .ي سوم را اجرا 

ين مرحله اقليم: ي دوم مرحله EDCAدر ا يي مي ,,, اسا  .شود شن

گر دماي سردترين ماه سال بيش از  - از نوع  ي درجه 18ا ليم   .است Aسلسيوس است اق

از  - بيش  ين ماه سال  از ي سلسيو درجه - 3اگر دماي سردتر كمتر  لسيوس است  18س و  درجه س
نوع  از   .است Cاقليم 

از  - گر دماي سردترين ماه سال كمتر  از نوع  درجه -3ا  .است Dي سلسيوس است اقليم 

از  - ين ماه سال كمتر  گر دماي گرمتر  .است Eي سلسيوس است اقليم از نوع  درجه 10ا

عي اقليم : مرحله سوم له تقسيمات فر EDCBWBSAدر اين مرح  .شود شناسايي مي ,,,,,

ليم    Aبراي اق

ارش خشك - گر ب از  ا ه بيش  اشد اقليم  60ترين ما ر ب ليمت  .است Afمي

ارش خشك - گر ب ه كمتر از  ا ر  60ترين ما از ميليمت ر  بيشت اما 
25

100
P

ليم  −   .است Amباشد اق

ليم - گر اق نوع  Amيا  Afا از   .است Awنيست 

ليم   Bبراي اق
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از  - بيش  نه  گر دماي سالا ف 18ا فه كنيد hدرجه است حر  .را اضا

از  - نه كمتر  گر دماي سالا كنيد kدرجه است حرف 18ا اضافه   .را 

ليم   Cبراي اق

ارش مرطوب - ارش خشك اگر ب از ده برابر ب بيش  بستان  ه تا ه زمستان است حرف  ترين ما ترين ما
w فه كنيد    .را اضا

ارش خشك اگر بارش مرطوب - رابر ب از سه ب بيش  ين ماه زمستان  ستان است حرف  تر ين ماه تاب تر
s فه كنيد اضا    .را 

ليم - گر اق نوع Csيا  Cwا از   .است Cfنيست 

ليم   Dبراي اق

ارش مرطوب - ارش خشك اگر ب از ده برابر ب بيش  بستان  ه تا ه زمستان است حرف  ترين ما ترين ما
w فه كنيد    .را اضا

ارش خشك اگر بارش مرطوب - رابر ب از سه ب بيش  ين ماه زمستان  ستان است حرف  تر ين ماه تاب تر
s اض فه كنيدرا     .ا

ليم - گر اق نوع Dsيا  Dwا از   .است Dfنيست 

ليم   Eبراي اق

گر دماي گرم - ر تا ده درجه ا ين ماه سال بين صف د Tسلسيوس است حرف ي تر فه كني اضا   . را 

گر  - ر تا ده درجه دماي گرما ين ماه سال بين صف فه كنيد Fي سلسيوس است حرف تر اضا   . را 

ليم: مرحله چهارم عي تر اق له تقسيمات فر  .شود شناسايي مي ,DCدر اين مرح

گر دماي گرم - از  ا ش  ين ماه سال بي د aدرجه است حرف 22تر كني فه  اضا  .را 
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از  اگر دماي گرم - از ده  22ترين ماه سال كمتر  ش  از سال بي كم چهار ماه  درجه و دماي دست 
اضافه كنيد bدرجه است حرف  .را 

از  اگر دماي گرم - كمتر  ين ماه سال  بيش از ده درجه  22تر از سال  درجه و دماي يك تا سه ماه 
اضافه كنيد cاست حرف   .را 

از  - گر دماي سردترين ماه سال كمتر  كنيد dدرجه سلسيوس است حرف - 38ا اضافه   .را 

يي مي نوع اقليم شناسا   .شود پس از طي اين چهار مرحله 

ارش ماهانه داده :آزمون زديك هاي دما و ب ه هواسنجي محل سكونت خود را  ي ن ترين ايستگا
وريد و نوع آب و هواي آن به كنيد دست آ لوم  ه كنيد و  6-6به شكل . را به روش كوپن مع نگا

كنيد يكي است را پيدا  كه نوع اقليم آنها با اقليم محل سكونت شما  يي  توانيد  آيا مي. قلمروها
؟ ن اقليمي همانند اقليم محل سكونت شما دارد ييد چه درصدي از ايرا   بگو

اهان :پرسش ش م و بار ا  به قرار ذيل است ي هدم كوپن چيست؟. خوي  به روش  ين شهر    نوع اقليم ا

ذر
آ

 

ان
آب

 

هر
م

ور 
هري

ش
 

داد
امر

 

تير
داد 

خر
ت 

هش
ديب

ار
ين 

رد
فرو

 

ند
سف

ا
 

من
به

 

دي
 

ه  ما

 دما -0/2 3/0 8/5 0/12 4/16 8/20 5/24 9/23 4/19 1/13 8/6 1/1

  بارش 1/22 1/19 3/35 2/45 8/55 5/25 7/8 4/5 9/9 7/22 5/26 3/18

ارش سالانه برابر  :پاسخ نه  5/294ب بارش در  ي درجه 8/11ميليمتر، دماي سالا سلسيوس، درصد 
ليمتر 128(درصد  5/43ي گرم  شش ماهه ارش در شش ماهه)مي درصد  5/56سرد  ي ، درصد ب

نه در نيمه 70توزيع بارش يكنواخت است زيرا ). ميليمتر 5/166( ارش  كز  درصد ب ي سرد متمر
نه در  ارش سالانه از . ي گرم نيمهاست و  ين چون ب زرگ 10)8/11+7(بنابرا و از  ب  20)8/11+7(تر 

از نوع) 188 > 5/294 >376(تر است  كوچك ليم  نه كمتر از  BSاق  18است و چون دماي سالا
وده مي kسلسيوس است حرف ي درجه به آن افز ر اين ا. شود نيز   .است BSk قليم خوي از نوعبناب
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به  يكي  زد و ن وري  و د اهمواري  به دست آمده نقش ن ش كوپن  ا رو كه ب و هوايي ايران  نواحي آب 
ار طبقه خوبي نشان مي گيري اقليم ايران را به دريا در شكل ا و  دهد زيرا معي كوپن دم از نظر  بندي 

اص و هر دوي اين عن ه است  نه بود اها ش م ا مرتبط هستندبار به دري زديكي  و دوري و ن ع  ارتفا ا  بر  .ر ب
كوپن  س روش  نوع 81اسا و هواي  ن داراي آب  ي اقليم نوع B  ،17درصد ايرا  2و  Cدرصد دارا

ب و هواي نوع   ).6- 6شكل (است  Dدرصد كشور داراي آ
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به روش كوپن)  6- 6شكل  يي ايران  و هوا  نواحي آب 
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از تفاوت لي گذشته  نگاه ك نتايج روش در يك  كه در  قه هايي  بندي سنتي وجود دارد همگي  هاي طب
رخوردار است  ك ب از آب و هواي خش ن  از ايرا ار بزرگي  سي كه بخش ب ند  اشتراك دار نكته  در اين 

ارش  وجي آب(ر نسبت به تبخي) ورودي آب(و كمبود ب از اين گذشته . بر ايران حاكم است) خر
ا را در شكل اين روش به دري وري و نزديك  و د عات  گيري نواحي آب و هوايي ايران  ها نقش ارتفا
كي، رطوبت . دهند نشان مي د ابرنا يگري مانن اصر اقليمي د ش عن و بار از دما  با اين حال چون گذشته 
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ز در پيدايش ا ني و تندر  اد، تابش  ند جوي، ب سيار مهمي دار ش ب ن نق و هوا در ايرا ع آب  نوا
قه يي ايران را به صورت كامل نشان نمي بندي طب براي . دهند هاي سنتي، مرز نواحي آب و هوا

قيق به تصويري د بي  ع اقليم دستيا از انوا ر  به روش ت ين  هاي كشور سودمندتر آن است كه  هاي نو
قه وي آورد طب ليمي ر   .بندي اق

قه روش   بندي اقليم هاي نوين طب

ه شد نويني بر روي اقليم ي هاي تحليل چندمتغيري دريچه با پيشرفت روش وزه . شناسان گشود امر
ليل خوشه بكارگيري روش لي، تح فه هاي تحليل عام هاي اصلي، تحليل فازي و  اي، تحليل مؤل

يج است خانواده ار را سي بي در مطالعات اقليمي ب ع متعامد تجر   . ي تواب

ين روش فه(ها  برخي از ا لي مانند تحليل عاملي و تحليل مؤل براي كاستن از حجم انبوه ) هاي اص
بكار مي داده غيرهاي اقليمي با  در اين روش. روند هاي اقليمي  ني مت ها با توجه به همبستگي درو

ا يكديگر تركيب مي عناصر همبسته، ب يگر  ام عامل يا مؤلفه يكد به ن د و متغيرهاي جديدي  ي  شون
لي بدست مي ا بخش  اص ام ر است  بسيار كمت ليه  غيرهاي او نها نسبت به مت كه هرچند تعداد آ آيد 

غيرهاي اوليه را منتقل مي ت موجود در مت از اطلاعا به عنوان  گونه تحليلمعمولاً اين. كنند بزرگي  ها 
ليل داده و تح از مراحل تجزيه  نجام  هاي اقليمي در نظر گرفته مي يكي  يج آنها براي ا نتا از  د و  شون

ليل ليل خوشه(هاي بعدي  تح ي مانند تح ه مي) ا   .شود استفاد

از تحليل يگر  غيري  برخي د ليل خوشه(هاي چندمت ازي مانند تح ليل ف و تح هاي اقليمي را بر  داده) اي 
ه جا مي يگر در دو يا چند گرو نها با طكد نندي آ س هما اسي همديد اساس  در اقليم. دهند اسا شن

قه بكا بندي طب نوين اقليمي  ليل رگيري همين روشهاي  كه در طي آن نخست با انجام تح هاي  هاست 
به عوامل اقليمي مي د به مناسب عناصر اقليمي همبسته تبديل  كيب  طوري شون كه هر عامل، تر

اشد همبسته اصر اقليمي ب ين عن وي هر محل مقدار . تر ر ر اصر اقليمي ثبت شده ب عن سپس با توجه به 
ليمي محل محاسبه مي له .شود عوامل اق اهت  ي در مرح قاطي كه عوامل آنها به يكديگر شب بعدي ن

قشه بيشتري دارد در يك گروه جا مي د و به اين ترتيب يك ن ليمي حاصل  پهنه ي گيرن بندي اق
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به بررسي مقدار عناصر اقليمي نقاط هم در پايان مي. شود مي ن  و ويژگي توا ه پرداخت  هاي هر  گرو
بيان كرد   .ناحيه را 

نوي در روش ا حد زيادي ماهيت آماري  ن، طبقههاي  كه در آن ت رايندي است  بندي اقليمي ف
عيين داده قه كننده هاي اقليمي ت يي است نه سلي نواحي آب و هوا ين . فردي محقق ي ي مرز  در ا

كه مي روش عناصري  عداد  نند در پهنه ها ت و به همين  توا ندارد  بندي اقليمي شركت كنند محدوديت 
قهدليل اين زرگيِ تفاوت به شناسايي اقليمتواند  ها مي نديب گونه طب نها ب نجامد كه در آ هاي  هايي بيا

اشد ليمي در نظر گرفته شده ب ني تعداد زيادي عنصر اق   .مكا

  بندي اقليمي روش انجام پهنه

عني ايستگاه داده طه ي ر روي نق اً ب كه  گيري مي باني اندازه هاي ديده هاي اقليمي عمدت لي  د در حا شون
ب ازمند هستيم ي هاي اقليمي درباره ه آگاهيغالباً  ني طه. يك پهنه  ني ايِ ديده طبيعت نق هاي اقليمي  با

وي  شود كه هرچند تعداد ايستگاه سبب مي كه از واكا از هم انتساب نتايجي  ز افزايش دهيم ب ها را ني
ليل( اشد ها بدست مي هاي ايستگاه داده) تجزيه و تح به تمامي يك پهنه درست نب ه ويژه در ب. آيد 

ليمي زياد است اين دشواري بارزتر است عناصر اق ني  غييرات مكا يك . مواردي كه ت يج  ين نتا بنابرا
به پهنه كه ميان واكاوي اقليمي زماني قابل تعميم  بود  رده خواهد  يك  هاي گست بي به عنوان  يا

له يل داده مرح ي تبد وري برا نقطه ي ضر به داده هاي  فته شده  هاي پهنه اي  اشداي پذير ين . ب در ا
ا ياخته) توري(صورت يك شبكه  ه و مقدار  ي هاي مناسب بر روي پهنه ب نيد در دست بررسي گسترا

ليمي در گره ورد مي گاه عنصر اق پوشانند  اين برآوردها كه تمامي پهنه را مي. شود هاي اين شبكه برآ
اي همه س مبن وري ي از اين پ و از دادهگيرن اقليم آن پهنه قرار مي يِ ها درباره دا به  هاي ايستگاه د  ها 

ارزيابي درجه ي  يج تحليل ي عنوان شاهدي برا ه مي قطعيت نتا فاد است س فرايند . شود ها  اسا ر اين  ب
ني مي واكاوي ق كارنماي ارائه شده در شكل  هاي مكا نجام پذيرد  6-7تواند مطاب   ).1993يارنال (ا

لي به نظر مي بكارگيري اين روش، مرزهاي اق از راه  ازتاب دهندهرسد  لكرد  ي مي ب قلمروي عم
اشند هاي جوي و غيرجوي سازنده سامانه ليم هر محل ب از . ي اق كزيرا  از ديدگاه  ،سو ي هر محل 
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يكتاست يعني ويژگي ئي آن ب اقليمي  وهوا يگري ديده ه هاي آب  ق در هيچ محل د قي طور د
ا اندازه. شود نمي عوارض اين ويژگي ت ش  رد آراي به ف ع منحصر  به وض فيا اي  ي محل بر يجغرا
اهمواري. گردد مي عني آرايش ن اهمواري ي نحوه ها ي كوه دره( ها قرارگيري ن ، ...)ها و  ها، دشت ها، 
) علفزار، جنگل، برف و ( زميني  رويهپوشش و  هاي هواي  اي هستند كه توده همچون آينه...

نده از محل نه( گذر ا آنها هوا را بازتاب مي) هاي جوي ساما يگر. دهند در تعامل ب هوا  ،به بيان د
و غيرجوي سامانهمحصول تعامل    . استيكديگر هر محل با  هاي جوي 

يگر كنند  دهند و جابجا مي كلان كه توده هاي هوا را شكل مي هاي جويِ چون سامانه ،از سوي د
وسيع عمل  نهيها كنند سرزمين ميروي قلمروهاي  لباً تحت حاكميت ساما هاي جوي  ي كه غا

ني هس ليمي همگونيكسا طهيها ترند تا سرزمين تند از ديدگاه اق نه ي ي كه زير سل هاي جوي  ساما
زيادي مرز كنش  ي نما بايد تا اندازه واقع بندي اقليميِ يك پهنه دليلبه همين . متفاوتي قرار دارند

ازتاب دهد سامانه ر سامانه. هاي جوي را ب نواحي  اين كه آيا اث ر مرزبندي  و غيرجوي ب هاي جوي 
عه بستگي دارد به مقياس مطال ر  ا خي   .اقليمي آشكار خواهد شد ي

وتي عمل مي در مقياسو غيرجوي هاي جوي  سامانه ني متفا ني و مكا به همين سبب  .كنند هاي زما
از ويژگي لانه د نواحي اقليمي  رخوردارن نواحي  .گزيني ب كلان  عني همواره در دل نواحي اقليمي  ي

ه مياقليمي خُ د كه ردي ديد ا ترند كوچكجوي  هاي عمل سامانه يِ عرصهيا  شون آرايش  و ي
فيا ه استگزيني نواحي اقليمي  لانهسبب ي يعوارض جغرا كلان شد   . خُرد در دل نواحي اقليمي 
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ليمي) 6- 7شكل   فرايند پهنه بندي اق
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نه ويژ ين معنا هم  گي لا به ا يني  طوحهگز و هواي هر قلمرو جغرافيائي در س كه آب  مختلف  ست 
طح صفر ممكن است تمامي پهنه. قابل تقسيم است به يك گروه  ي در س مورد بررسي را متعلق 
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وريم يين. اقليمي به شمار آ طح پا و را مي در س ر همان قلمر و ناحيه ت ر د ن مشتمل ب ي يآب و هوا ي توا
نواحي  از  ليمي  ري اق فسي ادامه داد كه بتوان ت نجا  ا آ اساييدانست و اين تقسيم را ت دست  هشده ب شن

كه در بالاترين سطح پايين. داد وجود دارد و در سطوح پايين طبيعي است  ليمي  تر  ترين همگني اق
ش مي نگروهي افزاي نواحي . يابد همگني درو عداد  بهاي افزايش ت افزايش همگني درونگروهي به 

له از تقسيم، نواحي بر حسب آن متغير اقليمي كه ب. شود اقليمي تمام مي يشترين تفاوت در هر مرح
اهمگن. شوند را داراست متمايز مي ر تجزيه مي اساساً نواحي ن د تر زودت  . شون

  نواحي اقليمي ايران
ارش و رطوبت جوي ايران را مهم ا، ب نيم كه تمايز نواحي اقليمي  اگر دم غيرهاي اقليمي بدا ين مت تر

و ناحيه كشور را ايجاد مي به د نگاه در بالاترين سطح، ايران  شود  اقليمي تقسيم مي كلانِ يِ كنند آ
احيه كه مي نها را ن لگه ي توان آ بي ناميد فلاتي و ج   .)6-8شكل ( هاي جنو
بي سرزمينجلگه رار گرفتهيهاي همواري هستند كه در عرض پايين جغرافيا هاي جنو از  ي ق و  اند 

اهمواري به ن به خليج فارس و درياي عمان مي شمال عمدتاً  فياعرض . رسند ها و از جنوب  ي يجغرا
يگي با آب پايين، سرزمين كم و همسا و هموار  ع  فيا گي ترين ويژ هاي گرم مهم ارتفا ي يهاي جغرا

احيه است كه پيامدهاي آب و هوا في داردياين ن ب و . ي شگر ار مرطو بسي از ايران اقليمي  اين بخش 
بدون يخبندان دارد ار گرم و  نگين دماي اين ناحيه نزديك . بسي در  .است يوسي سلس درجه 25ميا
نگين دماي كشور  لي كه ميا احيه . سلسيوس است ي درجه 18حا محتواي رطوبتي جو نيز در اين ن

احيه رابر ن   . )6-1جدول ( فلاتي است ي دو ب
ه جغرافيابه دليل آن احيه از ديدگا از يكه اين ن فلاتي  احيه  ي چندان پيچيده نيست و در مقايسه با ن

فيا ار كمتيتنوع عوارض جغرا سي نواحي اقليمي ي ب برخوردار است طبيعي است كه تعداد خرده  ري 
به خرد ي در صورتي كه ناحيه .كمتري دارد ائي  عوارض جغرافي ليم هفلاتي به دليل تنوع زياد  هاي  اق

ادي تقسيم مي لگه. شود زي و هواي ج ب  يگر آ ش سامانه به بيان د اً حاصل كن عمدت هاي  هاي جنوبي 
ور پويشيپرفشار ( جوي كلانِ ييفشار  و كم آز احيه. است) گنگ گرما كه اقليم ن لي   ي در حا

ت تحت ت فياأفلاتي به شد عوارض جغرا و در درجه اول يثير  ش ي  از آراي ر    .است ها ناهمواريمتأث
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احيه با اين لگه ي كه رطوبت جوي ن فشار  ج كميت پر ا به دليل حا ار زياد است ام بي بسي هاي جنو
اجازه جنب ه كه  نميصعود و تشكيل ا ي حار ر را  ارشِ ب از ب حتي در . اندكي برخوردار است دهد 

ارش  گرماييفشار  زمان حاكميت كم گنگ چون ضخامت اين سامانه كم است معمولاً ابر و ب
كم به همين دليل آب و هواي جلگه. كند ايجاد نمي بي گرم، مرطوب و  ت هاي جنو   بارش اس
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  اي تقسيم دوناحيه) 6- 8شكل 
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  اي هاي ناحيه آماره) 6- 1دول ج

    ي فلاتي ناحيه  هاي جنوبي جلگه

  دما  6/16  7/24

  بارش  4/248  1/265

  رطوبت جوي  6/7  5/15

  درصد گستره  8/81  2/18
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لگه ا داري با ناحيه با اين حال اقليم ج ش دريافتي تفاوت معن ار بي از ديدگاه ب فلاتي  ي هاي جنو
احيه به  ز اين دو ن و دماستندارد و تماي   .دليل تفاوت رطوبت جوي 

ادي برخوردار است ي ناحيه ني زي ين ناحيه تنوع . فلاتي از تنوع درو لي تنوع اقليمي ا اص علت 
ه مييها توجه به تعداد اقليم. ناهمواري است كه در اين ناحيه ديد وشن مي ي  ب و  شود ر كه آ سازد 

اهمواري است راز در. هواي ايران به شدت تابع ن از ت ، اندازهارتفاع  ني و  توده ي يا هاي كوهستا
فتگي رآمدگي آرايش فرور به مسير حركت سامانه ها و ب نسبت  يگر و  يكد به  نسبت  هاي  هاي زمين 

وشن مي آرايشجوي  ك قلمرو را ر و  ناهمواري ي اهمواري تا اندازهآرايش سازد  ادي در  ي ن زي
ليم شكل ري اق گوناگون در آن قلمرو نقش گي يني مي هاي    . كند آفر
از ديدگاه  ي ناحيه ليم ناهمواري اثر فلاتي  بي و فلات به دو بخش بر اق قي تقسيم فلات غر شر

احيه). 6- 9 شكل( شود مي به دليل پيچيد ي ن ي اقليمي سردتر و  ارتفاع زياد دارا به دليل  بي  گي  غر
احيه از ن بيش  ارشي به مراتب  و ناحيه) 6- 2جدول ( شرقي است ي ناهمواري داراي ب نسبت  اما هر د

لگه ند به ج ار فقير ه رطوبت جوي بسي از ديدگا بي  جا  جالب اين ي نكته. هاي جنو ا اين است كه ت
فلات هايِ جلگه بي،  اهموارِ جنو و فلات ن بي  ن سه  هموارِ غر عنوا به  متمايز اقليمي ظاهر  ي پهنهشرقي 

ا هنوز كرانه شده ام يك ناحيه اند  عنوان  اين واقعيت . شود يمتمايز ديده نم اقليميِ ي هاي خزر به 
و سامانه اهمواري  كه نقش ن نگر آن است  ه در شكل هاي جنب بيا گيري نواحي اقليمي ايران  حار

كه اقليم كرانه بزرگ لي است  عوام از نقش  ر    .دهند هاي خزر را شكل مي ت
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  اي تقسيم سه ناحيه) 6- 9شكل 

  
  اي هاي ناحيه آماره) 6- 2جدول 

    فلات غربي  فلات شرقي

  دما  7/13  6/19

  بارش  5/357  7/132

ي  7/7  5/7   رطوبت جو

  درصد گستره  1/42  7/39
  

   ا
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  اي تقسيم چهار ناحيه) 6- 10شكل 

  
  اي هاي ناحيه آماره) 6- 3جدول 

  كرانه خزر
  ها ناهمواري

  

  دما  7/13  2/15

  بارش  5/332  9/1035

ي  5/7  4/14   رطوبت جو

  درصد گستره  6/40  5/1
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نهبينيم كه  نواحي را ادامه دهيم ميگر جداسازي  يط صعود و  در كرا به دليل مهيائي شرا هاي خزر 

كه آن اقليم ويژه ،ي رطوبتيمهيا فته است  بدنه اي شكل گر از    .كند غربي جدا مي اقليم فلات ي را 
يگر با سرزمين سو با كرانه اين صورت از يك در و هستيم هاي خزر و از سوي د  هاي ناهموار روبر
لگه). 6-10 شكل( ر ناحيه بارش ج و براب ر و رطوبت جوي آن د اهموار  ي هاي خزر بيش از سه براب ن

نه. )6- 3جدول ( است الاتر دماي كرا از  به دليل ارتفاع كمتر و رطوبت جوي ب ر  هاي خزر بيشت
اهموار است ي ناحيه ليم جلگه. ن از يك سو مت اق و سازوكارهاي صعود أهاي خزر  ثر از درياي خزر 
از  يگر متو  از رشتهأسوي د رز است يِ ثر  لب   .كوهستاني ا

يها ا ي گر به تجز يي  ب و هوا لگهدامه نواحي  آ ار ج به دو بخش تقسيم  دهيم اين ب بي  هاي جنو
نه مي يكي شامل كرا كه  نه شود  اً شامل كرا عمدت عمان و ديگري  س و  هاي درياي  هاي خليج فار

  ).6-11 شكل( خوزستان است ي جلگه
ائي پاييندريا كرانه هاي رافي به دليل عرض جغ ر و گسترش  ي عمان  به  ،مداريدر راستاي ت نسبت 

يكدست كرانه و  ليج فارس از اقليمي گرمتر  رخوردار است هاي خ از مسير يچون در. تر ب عمان  اي 
ارانزا سامانه بيهاي ب بي  و جنوب ي غر ور است مقدار بارندگي غر كرانهآن د به  هاي  نسبت 
ر  خليج سيار كمت وزش. استفارس ب و  يط حرارتي  ا به دليل شرا ري  ام از رطوبت بالات هاي جوي 

نه. برخوردار است اره هاي درياي عمان گرمترين و مرطوب كرا ين پ ن به ي تر ليمي ايرا شمار  اق
يد مي بل، كرانه .آ فيا در مقا  ي ي، همسايگي با تودهيهاي خليج فارس به دليل تنوع عرض جغرا

فتن در  و قرار گر س  نهبزرگ زاگر ارانزاي غربي و جنوب مسير ساما بي از تنوع اقليمي  هاي ب غر
نه ر از كرا ا و رطوبت آن كمت و دم   .)6- 4جدول ( هاي عمان است بيشتري برخوردار است 

  
  
  
  



  194نواحي اقليمي ايران 

  

  

  اي تقسيم پنج ناحيه) 6- 11شكل 

 
  اي هاي ناحيه آماره) 6- 4جدول 

    خليج فارس  درياي عمان

  دما  8/22  8/25

  بارش  0/343  0/158

ي  4/12  7/19   رطوبت جو

  درصد گستره  5/10  7/7
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له  اسيم در اين مرح بشن ي ايران را  و هوا ب  از آ ري  اشد جزئيات بيشت اهموار  يِ ناحيهاگر قرار ب ن
يه مي ن كوهپايهحي اون شود و تجز از  ي    ). 6-12 شكل(شوند  ميكوهستاني جدا  حياوا

  اي تقسيم شش ناحيه) 6- 12شكل 

  
  اي هاي ناحيه آماره) 6- 4جدول 

    كوهستان  كوهپايه

  دما  2/12  0/15

  بارش  8/396  8/275

ي  0/8  1/7   رطوبت جو

  درصد گستره  0/19  6/21
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و  از توده ناحيههر چند اين د وري  ا به دليل د اما در ن از نظر رطوبتي فقيرند  زرگ آب   ي حيههاي ب
ر است ا كمت به دليل ارتفاع زياد، دم عين حال به د. كوهستاني  هاي مرتفع  ليل نقش بخشدر 

قويت سامانه ا ،هاي بارانزا كوهستاني در صعود و ت ارش در ن از كوهپايه حيهب ني بيش   هاست كوهستا
  .)6-5جدول (

گام بعدي  قسيم مي ي احيهندر  ش ت و بخ به د ني خود  كه يكي را مي كوهستا توان شامل  شود 
احيه دامنه رز دانست و ديگري را ن لب لي ا امي ها بلندي ي هاي شما   . )6- 13شكل ( دن
لبرز تحت ت دامنه لي ا ر همسايگي با خزر نسبت به بلنديأهاي شما و دماي  ها ثي ارش، رطوبت  از ب

رخوردار است و قلمروي اقليمي را ناحيه .)6-6جدول ( بالاتري ب احيه ي اين د و ن رز   ي شمال الب
اميده بلندي از ديدگاه دمايي  ناحيه. ايم ها ن رز  ني  هاي اقليم ژگيداراي ويي شمال الب هاي كوهستا

ر  ت تأثي ا تح ارشنيست ام ر و مرطوب درياي خزر پرب ر است ت ا نام بلندي ناحيه .ت ي كه ب ها مشخص  ا
وجود  به دليل موقعيت قاره شده است نده است و اي و  بي بهره ما از اثر خزر  رز  لب ني ا سد كوهستا

و كم اقليمي خشك اث. تر دارد بارش تر  به دليل  به طور در عين حال  ر ناهمواري، دماي اين ناحيه 
احيه از دماي ن ام  محسوسي  كه با ن لبرز مشخص شده خنكاي    .تر است شمال ا

له احيه ي در مرح يه ي بعد ن و بخش شرقي و غربي تقسيم مي كوهپا ). 6-14شكل ( شود اي به د
و هواي كوهپايه قي و  تفاوت آب  به جهت حغهاي شر نواحي نسبت  ين  ركت ربي حاصل موقعيت ا

ارانزا است سامانه ش آنها ظهور  به همين دليل مهم .هاي ب ليمي در بار ترين تفاوت اين دو قلمرو اق
يه طوري هب .يافته است كوهپا يهو  هاي غربي دو كه  كوهپا ارش دريافت مي نيم برابر  قي ب . كند هاي شر

زرگ آب هر دو  هبا اين حال ب از توده هاي ب وري  احيه دليل د نداز نظر رطوبت فقن   .)6- 7جدول ( ير
قي ايران كه  از مساحت كشور را در بر گرفته 40مناطق شر يه  درصد  فتن در سا اند به دليل قرار گر

ش كوه از اقليم خزري جدا  بار ين منطقه را  لبرز كه ا ني ا به دليل حضور سد كوهستا و  هاي زاگرس 
فته و به دليل هموار مي وا قرار گر ليمي در انز از نظر اق از كشور، تنوع اقليمي  اين بودن كند  بخش 

نداده است در آن ديده نمي به تفكيك  ا اينجا تن  و به همين دليل است كه ت له . شود  ين مرح اما در ا
كه گاهي تحت ت تكه نهأاي از جنوب آن  و رطوبت كرا ر گرما  س است  ثي ليج فار هاي عمان و خ
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احيه . شود جدا مي و خرده ن ا اين حال تفاوت اين د ه سه ب ر مورد بررسي از ديدگا ن جدي متغي چندا
  .نيست

  اي تقسيم هفت ناحيه) 6- 13شكل 

  
  اي هاي ناحيه آماره) 6- 6جدول 

    بلنديها  شمال البرز

  دما  6/11  5/14

  بارش  6/375  8/481

ي  0/7  7/11   رطوبت جو



  198نواحي اقليمي ايران 

  

  درصد گستره  2/15  8/3
  

  
  اي تقسيم هشت ناحيه) 6- 14شكل 

  
  اي هاي ناحيه آماره) 6- 7جدول 

    كوهپايه هاي غربي  كوهپايه هاي شرقي

  دما  3/16  6/14

  بارش  9/543  4/205

ي  4/7  0/7   رطوبت جو
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  درصد گستره  5/4  1/17
  

  اي تقسيم نُه ناحيه) 6- 15شكل 

  
  اي هاي ناحيه آماره) 6- 8جدول 

    شرقيِ شمالي  شرقيِ جنوبي

  دما  6/18  6/21

  بارش  7/127  6/142

ي  9/6  7/8   رطوبت جو

  درصد گستره  4/26  3/13
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كه از اين پس مي تفكيكاين تفكيك و اساساً  يي  احيهبين ها به ن ليمي كه تاكنون  يم نسبت  هاي اق
اهميت درجه دوم برخوردارند برشمرده از  يم  ام خُ ا بكار بردن ن احيه براي آنها شايستهو شايد  ه ن تر  رد

س به دو خُ يِ كرانه ي مثلاً ناحيه. باشد احخليج فار احيه ردههاي زاگرس و خُ پيشكوه ي يهرده ن  يِ ن
اهمواري تفاوت رده ناحيه اين دو خُ. )6-16شكل (است تقسيم قابل اي  كرانه به دليل تفاوت ن

نها زياد نيست  و رطوبت آ اما تفاوت دما  ول (بارشي دارند    .)6-9جد
احيه اصله از دريا تفاوت ي يا در ن اساس ف ر  كوچكي ديده مي اقليمي عمان ب كه امكان  هاي  شود 

به دو خرده ناحيه احيه  نه يِ تقسيم اين ن امكان پذير مياي و پسكرانه كرا ). 6-17شكل (سازد  اي را 
ه ناحيه تفاوت بتي نشان مي اين دو خرد نه). 6- 10جدول (دهند هاي بارشي و رطو اي  به عنوان نمو

احيهديگر  و جنوب ي ناحيه توان به دو خرده ها را مي بلندي ي ن ) 6-18شكل ( ي تقسيم كردشمالي 
فاوت و بارش كه ت يي  نيست يهاي دما ا ناحيه. )6- 11جدول ( آنها چندان  قي ي ي جنوبي را ِ شر

به دو خرده ناحيه مي كرد ي توان  بخش  ني  بي و سيستا   .)6- 19 شكل( جنو
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  اي تقسيم ده ناحيه) 6- 16شكل 

  
  اي هاي ناحيه آماره) 6- 9جدول 

    پيشكوه زاگرس  سكرانه خليج فار

  دما  7/22  5/24

  بارش  0/509  1/238

ي  4/10  7/13   رطوبت جو

  درصد گستره  1/4  5/6
  

  



  202نواحي اقليمي ايران 

  

  اي تقسيم يازده ناحيه) 6- 17شكل 

  
  اي هاي ناحيه آماره) 6-10جدول 

    پسكرانه عمان  كرانه عمان

  دما  6/25  2/26

  بارش  2/170  6/143

ي  6/17  1/22   رطوبت جو

  رهدرصد گست  2/4  5/3
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  اي تقسيم دوازده ناحيه) 6- 18شكل 

  
  اي هاي ناحيه آماره) 6-11جدول 

    بلنديهاي شمالي  بلنديهاي جنوبي

  دما  7/10  9/11

  بارش  7/344  9/387

ي  0/8  6/6   رطوبت جو

  درصد گستره  3/4  9/10
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  اي تقسيم سيزده ناحيه) 6- 19شكل 

  
  اي هاي ناحيه آماره) 6-12جدول 

    نوبج  سيستان

  دما  0/21  4/22

  بارش  4/181  0/77

ي  6/9  3/7   رطوبت جو

  درصد گستره  4/8  9/4
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پيوند پهنه) 6-20شكل   ان با يكديگر چگونگي  اير   هاي اقليمي 

  
چه گذشت چنين به نظر مي به آن ارش، رطوبت جوي و دما، در ايران  با توجه  كه بر اساس ب رسد 

احيه وجود دارد هشت ن كلان  ارتند از اين نواحي. ي اقليمي  عب يي  فيا ر حسب موقعيت جغرا   :ب
نه  5  ها اقليم بلندي  1   هاي خزر اقليم كرا
بي اقليم كوهپايه  2   هاي شرقي اقليم كوهپايه  6  هاي غر
نه  3 ليج فارس  اقليم كرا قي  7  هاي خ ت شر   اقليم فلا
لي البرز اقليم دامنه  4 نه  8  هاي شما ن اقليم كرا عما   هاي 

ن چنين نامهاي اقليمي مي گي ر حسب ويژرا ب همين نواحي كردتوا   : گذاري 

ز درصد مساحت هر يك از پهنه(   )دهدهاي اقليمي را نشان ميمقاير داخل پرانت

ب   5  )2/15(سرد، بارشمند، خشك   1 ارش، مرطو   )5/1(معتدل، پرب
ك   2 ارشمند، خش ك   6  )5/4(معتدل، ب كم بارش، خش   )1/17(معتدل، 
ارشم  3 ارگرم، ب ارش، خشك   7  )5/10(ند، مرطوب بسي اركم ب   )7/39(گرم، بسي
ارشمند، مرطوب   4 ارمرطوب   8  )8/3(معتدل، ب سي ارش، ب كم ب ارگرم،   )7/7(بسي
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نواحي ين  بارش و رطوبت جوي  بر روي ا رار است ميانگين دما،   :از اين ق

  بارش   

  )ميليمتر(

  دما

درجه (
  )سلسيوس

  رطوبت

  )هكتوپاسكال(

  بارش   

  )ميليمتر(

  ماد

درجه (
  )سلسيوس

  رطوبت

  )هكتوپاسكال(

1  376  12  7  5  1036  15  14  

2  544  16  7  6  205  15  7  

3  343  24  12  7  133  20  8  

4  482  14  12  8  158  26  20  

  

  

ــك دارد   :آزمـوـن ــد درصــد ايـرـان اقليمـيـ خش ــت  . چن اـطق كجاس ــايي ايـنـ منـ ــت جغرافي دليـلـ . موقعي
  .كنيدچگونه ارزيابي مي پيدايش اين ويژگي را در اين قلمرو جغرافيايي

  

وـن  هـ    :آزم ام هشـت ناحي ــد    نـ يـ ايـران را در نظـر بگيري هـ    . ي اقليم نـ پهن دـ اي ي بـهـ   در چنـد درص هـاي اقليمـ
  چرا؟. ها نامي به ميان آمده استنوعي از ناهمواري

  

وده    :آزمون يـ بـه تـ د      نقش دوري و نزديك يـم ايـران بحـث كنيـ گيـري  شـكل . هـاي بـزرگ آب را  در اقل
  .اقليميِ ايران مستقيماً به اين موضوع وابسته است كدام نواحي
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وـن  تـر اسـت يـا در غـرب           :آزم وـر بيش اوت را چگونـهـ   . تعـداد نـواحي اقليمـي ايـران در شـرق كش ن تفـ ايـ
  .كنيدتوجيه مي

  

تـر اسـت يـا در جنـوب          :آزمون وـر بيش واحي اقليمـي ايـران در شـمال كش هـ    . تعداد نـ ايـن تفـاوت را چگون
  .كنيدتوجيه مي
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ايران) 6-21شكل  مي    نواحي اقلي

  
 



 

 

 ها فرهنگ واژه

هر آب  سپ

نده  دستگاهي رگير ه در حالت جامد  ي همه آب كه در ب اره است خوا ها و  مانند يخچال(هاي سي
اها ها، درياچه مانند رودخانه(، مايع )ها پوش يخ ، دري ا گاز ) ها   ).مانند رطوبت جو(ي

  آشوبمند
ار آ فت و پيش ييندستگاهي كه ر ليه. پذير ندارد بيني مند  غيير  اگر حالت او ي چنين دستگاهي ت

زرگ و پيش غييرات ب به سرعت دچار ت كند دستگاه  اپذيري مي بيني كوچكي پيدا   .شود ن

  آفتابگيري
وارد  مقدار تابش كه به جو  به سطح زمين مي هاي خورشيدي  و    .رسد شده 
ي اثرگلخانه   ا

و گسي از راه جذب  ب،  ل تابشگرم شدن جو  وسرخ توسط گازهايي مانند بخار آ هاي فر
و  دي كسيدكربن، متان  از تابش ...ا طح ها بخش بزرگي  به س از جو گذر  كرده و  ي خورشيدي 

بش  .رسند زمين مي راي برقراري ترازمندي انرژي، متناسب با دماي خود تا زمين گرم شده و ب
وسرخ  تابش. كند مي بزرگي اي  گازهاي گلخانه .هستندهاي زميني مشخصاً در طول موج فر بخش 

يي زمين از تابش ين . كنند را جذب كرده و خود در تمام جهات تابش مي هاي گرما از ا بخشي 
ش كه به سوي زمين مي كه  آيد زمين را گرم مي تاب ر از مقداري  الات كند و دماي زمين را ب

به تنهايي مي تابش كنند مي هاي مستقيم خورشيدي  نند ايجاد    . اندرس توا
  آلبدو

يك سطح به  ه  به چگالي شار رسيد ازگشتي  و مي براي محاسبه. نسبت چگالي شار ب كل  ي آلبد توان 
نور مرئي ) آلبدوي كامل(هاي طيف كاهنربايي  تابش را ) آلبدوي مرئي(را در نظر گرفت، تنها 

و يا حتي فقط يك طول موج معين را مبنا قرار داد  ام(لحاظ كرد  لبد). آلبدوي تك ف وي مرئي آ
ود  پديده از حد عمود مي آب( 04/0هاي طبيعي  كه آفتاب بر آن  ف و آرام  د هاي ژر از ) تاب ا بيش  ت

ر(درصد  80 رهاي ستب ازه و اب يه. در تغيير است) برف ت الرأسي خورشيد  ي سمت با افزايش زاو
اري از سطوح افزايش مي سي  . يابد آلبدوي ب
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  ابر پوششي
كه داراي گسترش افقي ز يي    .يادي باشندابرها

  ابر جوششي
اشند كه داراي گسترش عمودي زيادي ب يي  از سامانه. ابرها فتي  اين ابرها در آن دسته  هاي همر

اشد شكل مي نيه ب ر بر ثا از يك مت بيش  نها    .گيرند كه سرعت قائم آ
  ابرناكي

اظر مستقر در ايستگاه ديده كه از ديد ن از آسمان  ر است نسبتي  ه از اب ني پوشيد ك. با ي معمولاً بر ابرنا
  .شود حسب دهم يا هشتم بيان مي

ت  اطلاعا

رژي در يك دستگاه مي آرايش ويژه رژي كه سبب تغيير جريان ماده و يا ان ا ان ه و ي اد ي از م   .شود ا
 اغتشاش

رد پهنه. هرگونه انحراف جو از حالت تعادل ي كه در آن جريان چرخندي شكل بگي   .ا
  افتاهنگ

غ ر جوي با ت غي غيير يك مت  .يير ارتفاعآهنگ ت

  افتاهنگ استاندارد
دارد استان غيير دما در جو    .آهنگ ت

  افتاهنگ محيطي
ان  لسيوس بر كيلومتر بي ارتفاع كه معمولاً بر حسب درجه س غيير  غيير دماي محيط با ت آهنگ ت

  .شود مي
  اقليم

و زيست سپهر، سنگ سپهر، يخ هواسپهر، آبابردستگاهي شامل  و اندركنش سپهر  ان  سپهر  هاي مي
  .آنها

  شناسي پويشي اقليم
ليم شاخه كه اي از اق اسي  اره شن و نيروهاي حاكم بر آن بحث مي ي در ب   .كند حركات هوا 
  شناسي فيزيكي اقليم
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ليم شاخه كه اي از اق اسي  اره شن   .كند ي تابش و احوالات آن بحث مي در ب
  شناسي محلي اقليم
از اقليم شاخه اسي كه اي  اره شن ناشي اقليم ي در ب يط متنوع سطح زمين در يك واحد  هاي  از شرا

يي  فيا يه(جغرا كوهپا   .كند بحث مي) مانند دشت، دامنه، 
  شناسي همديد اقليم
ليم شاخه كه اي از اق اسي  اره شن   .كند هاي جوي با محيط سطحي بحث مي ي گردش ي رابطه در ب

  النينيو
و اكواد بخش حاره ي گرم شدن گسترده نوس آرام در سواحل پرو  قيا ا  2اين رويداد هر . وراي ا  7ت

ين رويداد يك جريان جنوب. گيرد سال اوج مي از آب در طي ا از مواد  هاي گرم حاره سو  اي كه 
يكاي جنوبي برقرار مي امر بي  رخوردار است در راستاي سواحل غر كي ب  .شود مغذي اند

  امواج بلند
لي و امواج سياره ز ناميده مي امواج اص يي امواجي كه در با. شود اي ني بي ترازهاي بالا دهاي غر

و دامنه تشكيل مي زرگي هستند شوند و داراي طول    .ي بسيار ب
ي   امواج رزبا

د ←   امواج بلن
 انحراف معيار

راش ريشه وم پ   ي د
 اندركنش

وسويه   كنش د
  انرژي

يي انجام كار ا حاصل. توانا ر است ب دازه. ضرب جرم در مربع سرعت انرژي براب رژي  يكاي ان گيري ان
ر(تر نيوتون م ر بر مجذور ثانيه در مت   . است) كيلوگرم مت

  انسو
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قيانوس آرام كه موجب برقراري جريان وضع فشار هوا در دو انتهاي ا نه شدن  بي،  وارو هاي غر
ه اقيانوس مي استوايي و گرم شدن گسترد ان  ادجري   .شود تقويت پ

گاه هواسنجي   ايست
رهاي جوي اندازه ايستگاه كه در آن متغي   .دشو گيري مي هايي 

  باد
ندازه نيه يا گره ا ر بر ثا كه معمولاً بر حسب مت طح زمين   .شود گيري مي حركت هوا نسبت به س

  بارش
ه به شكل جامد  ب از جو بر روي زمين خوا نند برف و تگرگ(فرونشست آ به شكل ) ما و خواه 

اران و شبنم(مايع    ).مانند ب
  بازه

  برش كرانداري از زمان
  اي بالابود گلخانه 

ني شده اي ديدهتفاوت دم نه با از گازهاي گلخا كه متأثر  اي جو است با دماي تابشي زمين  ي زمين 
ه ترازمندي تابشي جسم سياه محاسبه مي از را نه. شود كه  نگين سالا  15ي دماي سطحي زمين  ميا

الاتر است درجه 33ي سلسيوس است كه  درجه بشي آن ب اشيد . ي سلسيوس از دماي تا توجه داشته ب
له تابشكه در جو  لند خروجي در يك ت نه ي گازي مي هاي ب فتند ولي در گلخا واقعي شيشه ا ها  ي 

ا ايجاد مي فتي گرم نيكي در برابر فرار همر عي مكا   . كنند مان
  برايند

از مجموع دو يا چند بردار ديگر   . بردار حاصل 
  برد

ن    برش كرانداري از مكا
  برفپوش

في روي زمين   پوشش بر
  برونداد
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  خروجي
  بسامد

ن  واحد زما   .فراواني، تعداد رخداد يك رويداد در 
 بي دررو

بين دستگاه  يك بسته هوا(فرايندي كه در آن  نجام  مبادله) مثلاً جو(و پيرامون آن ) مثلاً  ي گرما ا
بي. نشود ا گرمايش همراه است در يك فرايند  قباض همواره ب و ان ا سرمايش  و انبساط همواره ب   .درر

گاني   پاي
ني، سلسله  اصر بر حسب اندازهپلكا عن كه در آن  رژي  مراتبي، ويژگي دستگاهي  ي برونداد ماده، ان

اشند ت مرتب شده ب   .و اطلاعا
  پخش

بش اده بر اثر دريافت تا گويند كه طي آن م رايندي را  لي ف نگيخته  در مفهوم ك يي بر ا هاي كاهنربا
به تابش كند ه و شروع    .شد

  پراش
نگ از ميا ر بيان ميميانگين مجموع مربعات انحراف  به صورت زي   :شود ين كه 
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  پرفشار آزور
لي كنش جو راكز اص از م ين سامانه. يكي  ش در سراسر  ا و بي ت كه كم  ئمي، پرفشاري اس نيمه دا ي 

لي ديده مي اطلس شما نوس  از وردسپهر بر روي اقيا بخش بزرگي  نه . شود سال در  هرگاه اين ساما
استقرا ياب س  اطل ا هستهدر غرب  نده  د ي رمودا خوا فشار ب ام پر اي ر روي غرب اطلس تشكيل دهد به ن

  .شود مي
  پرفشار جنب حاره

يك كمربند در بين مدار  سامانه ر روي  كه ب فته 40تا  20هاي پرفشار بادوامي    .اند درجه شكل گر
  پرفشار سيبري

وره كه در د قوي و كم ضخامتي  وي سيبري شكل مي پرفشار    .ردگي ي سرد سال بر ر



  214نواحي اقليمي ايران 

  

  پسخور
وجي ه برگردد و بر خر به همان دستگا اره  ه دوب ك دستگا ه بخشي از خروجي ي هاي بعدي آن  هرگا

ازكنش . اثر بگذارد گوييم دستگاه داراي پسخور است ر ب سبب ب ش الف ب كن ه  به بيان ديگر هرگا
و ب رابطه پس گوييم بين الف  ف شود  ر ال وجود دارد اگر بازگشت خروجي دستگاه ب ب  خوراند 

گوييم دستگاه داراي پسخور مثبت است وجي شود  قويت خر اگر بازگشت . به خودش سبب ت
ي پسخور منفي است ه دارا  .خروجي دستگاه به خودش سبب تضعيف خروجي شود گوييم دستگا

 
 ي اقليمي پهنه

ش يكساني برخوردار است و بي كم  ليم  ز از اق ر حسب عناصر جوي ممي كه ب از سرزمين    .بخشي 
  رپيوند از دو

از هم ار دور  سي رات جوي نقاط ب ازه. پيوند و همبستگي ميان تغيي اً در ب هاي ماهانه و  اين پيوند غالب
از آن بررسي مي بزرگ ر    . شود ت

  پيوند دوسويه
د اندركنشي    پيون

  تابش بلند
كه از زمين و جو گسيل مي تابش اشد  وسرخي ب امواج فر نها در حد  يي كه طول موج آ طول . شود ها

ر(هاي زمين در حد ده ميكرومتر  موج تابش ليمت ه هزارم مي ا د ليونيم متر ي   .است) ده م
  تابش پراكنده

ه باشند تابش ار دچار پخش شد كم يك ب ش از رسيدن به سطح زمين دست  يي كه پي هاي  تابش. ها
بش كلي را تشكيل مي از تا بخش كوچكي  كنده  كه آسمان صاف و خورشيد در . دهند پرا در حالي 

ا الرأس سمت ر از ب ه كمت كند فاع خورشيد . درصد تابش كلي است 10شد تابش پرا با كاهش ارت
ش مي به  درصد تابش پراكنده افزاي ن  كه آسما ني  ا زما و هنگام سپيده ي ري  و در شرايط تمام اب يابد 

به صد در صد هم مي اشد  فته ب ت گر   .رسد شد
  تابش خالص

ودي و تابش برايند تابش ور   . هاي خروجي هاي 
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  تابش كوتاه
بش   اشد تا فته از خورشيد ب كه طول موج آنها در حد امواج گسيل يا يي  هاي  طول موج تابش. ها

ومتر ) امواج مرئي و فرابنفش(خورشيدي  ر(در حد نيم ميكر نيم هزارم ميليمت ر يا  ) نيم مليونيم مت
  .است

  تابش كلي
قيم خورشيدي و تابش مجموع تابش   كنده هاي مست به واحد  هاي پرا كه  سطحي افقي ي جوي 

  .رسد مي
  تابش مستقيم

از تابش   ه باشد بخشي    .هاي خورشيدي كه توسط جو جذب يا پخش نشد
  تاوايي

ردار سرعت ك محور مفروض را نشان  سنجه. تاو ب ه پيرامون ي كه مقدار چرخش يك شار اي 
ر سرعت زاويه. دهد مي ك شاره دو براب د داراي سه ن جريان هوا مي. اي آن است تاوايي ي وع توان

باشد يي  يي زمين : تاوا ور محور خود ايجاد مي(تاوا ش زمين به د به دليل چرخ يي )شود كه  ؛ تاوا
يي  طوط هم(انحنا حناي خ به دليل ان سيل ايجاد مي كه  ع ژئوپتان ارتفا ا خطوط هم  ؛ و )شود فشار ي

يي چينشي  به دليل شيو سرعت باد ايجاد مي(تاوا   ).شود كه 
  تاوه قطبي

ني  كلا يهجريان چرخندي  يي وردسپهر برقرار  در گرداگرد مناطق قطبي كه در لا الا ني و ب هاي ميا
  .شود مي

  تراز چگالش
كه در آن چگالش رخ مي عي    .كند دهد و كف ابرهاي جوششي را مشخص مي ارتفا

  ترازمندي
نه   مواز

  ترسالي
اشد لندمدت بيشتر ب از مقدار ميانگين ب ارش آن  لي كه ب   .سا
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  تغيير اقليم
از ي يگرخروج اقليم  به حالت د ود آن  ور ليمي معين و  عه . ك حالت اق يك حالت اقليمي با مجمو

نگين و پراش تعريف مي آماره نند ميا يي ما   .شود ها
  تفكيك مكاني

كوچك اندازه ني نمايش ي  واحد مكا قشه ترين  وي ن ر بر ر   .پذي
  توده هوا

يكدست باش   ا و رطوبت  از آن دم از هوا كه در هر ارتفاع معين  زرگي    .دحجم ب
  توفان تندري

نيمبوس ايجاد مي كومولو كه توسط ابرهاي  لي  ني در مقياس مح ه با تندر و  توفا شود و هموار
ه است   .آذرخش همرا

هه   جب
از يك توده ك توده هواي ديگر كمربند گذار  به ي   .ي هوا 

هه قطبي   جب
سبتاً پيوسته ي جبهه ادوام و ن اً ب سبت و گرم  ن طبي  ه هواي سرد ق ان تود كه مرز مي   .اي است حارهاي 

  جو فشارورد
لي به موازات خطوط هم جوي كه در آن خطوط هم اشند چگا فته ب   .فشار گسترش يا

  جو كژفشار
طوح هم ا بر س كه در آن شيو دم از جو  لتي  ق نيست حا ين حالت سامانه. فشار منطب هاي جوي  در ا

ر سطوح هم در مقابل، زماني كه سطوح هم. فعالند ا ب اشد گوي دم ق ب طب . يم جو فشارورد استفشار من
طح هم ورد روي س   .فشار شيو دما وجود ندارد و از اين جهت جو آرام است در جو فشار

 چرخند بادپناهي

ر روي دامنه يي كه ب ه   چرخندها ادپنا به باد(ي ب   .شوند تشكيل مي) پشت 
هه ي چرخند جب   ا

  دار چرخند جبهه
  چرخندزايي
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يي يك جبهه اززا   زايش، تقويت يا ب
  ي فرل چرخه

كه بين چرخه رخهچ و چرخه ي هدلي در عرض اي از هوا  طبي در عرض هاي پايين  الا  ي ق هاي ب
  .برقرار است

  ي قطبي چرخه
كه در عرض چرخه از هوا  رار است اي  اطق قطبي برق به دليل سرمايش من   .هاي بالا 

  ي هدلي چرخه
كه در عرض چرخه از هوا  ر اي    .ار استهاي پايين به دليل گرمايش مناطق استوايي برق

  چگالي شار
طح از واحد س ن  يكي در واحد زما نتقال يك كميت فيز ينده. آهنگ ا لي نما ينجا چگا مقدار ي  در ا

طح است فيزيكي مورد نظر در واحد س لي . كميت  اشد چگا ظر تابش ب اگر كميت فيزيكي مورد ن
ع  ر حسب وات بر متر مرب ع(شار ب رمرب نيه بر مت ر ثا      .شود سنجيده مي) ژول ب

قليم خرُد   شناسي  ا
اسي كه اي از اقليم شاخه اره اقليم شن يكي متنوع سطح زمين بحث  در ب فيز يط  اشي از شرا هاي ن

اهمواري سطح زمين است. كند مي از اصطكاك جريان هوا با ن ر    .خرد اقليم به شدت متأث
  خط تعادل

  .كند حالت متوسط يك دستگاه، حالتي كه دستگاه حول آن نوسان مي
  ري بادگي دامنه

ان دامنه ش جري وز و به سوي  كه ر   .هاي جوي است اي 
  دامنه بادپناه

وزش جريان دامنه به سوي  كه پشت    .هاي جوي است اي 
  درونداد

ودي   ور
گاه     دست
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يك كل واحد عمل  يگر است كه همچون  يكد از اجزاي مرتبط با  دستگاه به معناي گروهي 
د كنند تا دست مي راهم آورن ي سازندهچو. يابي به هدف معيني را ف اجزا ي دستگاه اقليم  ن 

يخ سپهر، سنگ سپهر و زيست سپهر( زرگي هستند ) هواسپهر، آب سپهر،  خود هر يك دستگاه ب
كوچك اجزاي  از  ليم را مي تري تشكيل يافته كه  ند اق اجزاي دستگاه . توان يك ابردستگاه ناميد ا

به تعادل با يكديگر اندركنش دائمي دارند اقليم براي دست بي   .يا

  دما
يك جسم را بيان مي كه ميزان سردي و گرمي  دازه كميتي  و با دماسنج ان در . شود گيري مي كند 

اتم نگين انرژي جنبشي يا ميانگين سرعت  نگر ميا بيا وسكوپيك دما  هاي  ها و مولكول مقياس ميكر
  .ي جسم است سازنده

  دماي كمينه
نه روز ه شده در يك شبا ين دماي ديد   .كمتر

  دماي بيشينه
  .رين دماي ديده شده در يك شبانه روزبيشت

  دوره بازگشت
له اره يك رويداد ميانگين فاص ني ميان رخداد دوب   .ي زما

  رودباد
اريك در جو مي به صورت نوارهايي ب د بادهاي شديدي كه    .وزن

هه   ي قطبي رودباد جب
عرض و بالا و در محل جبهه رودبادي كه در  اد معمولاً اين رودب. شود ي قطبي تشكيل مي هاي ميانه 

ع  ارتفا   .وزد كيلومتري مي 12تا  9در 
  رودباد جنب حاره

له كه معمولاً در فاص ا  20ي مدار  رودبادي  ا  12درجه و در ارتفاع  30ت   .وزد كيلومتري مي 14ت
  رودباد شرقي

و رطوبت آب و خشكي در عرض كه به دليل تفاوت دما  رد هاي پايين شكل مي رودبادي    .گي
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  روز غباري
اشدروزي كه  لومتر ب از دو كي ر    .در آن ديد افقي كمت

  روند
به زمان غييرات يك متغير نسبت    . آهنگ ت

  ي تابش زاويه
يه ا صفحه زاو رتوهاي خورشيدي ب   .ي افق محلي ي ميان پ
  ي پرفشار زبانه
اطق پيرامون است منطقه از من كه فشار آن بيش  اد  ا كشيدگي زي   .اي ب
  ي كم فشار زبانه
ا كشيدگي ز منطقه كه فشار آن كمتر از مناطق پيرامون استاي ب اد    .ي

  زيست سپهر
گياهان و جانوران است ه كه زيستگاه  ار از سي   .بخشي 

ل   ژو
لي يكاها گيري انرژي در دستگاه بين يكاي اندازه   .كالري است 2389/0هر . المل

  سازوكار
يك دستگاه شيوه   .ي كاركرد 

  سامانه
كه همچون يك كل واحد رفتار مي از جو    .ندك بخشي 

  ي پرارتفاع سامانه
بسته             ع  ارتفا عه خطوط هم  نقاط پيرامون است                                      به مجمو از  بيش  كز آن  نسيل در مر ع ژئوپتا ارتفا كه  اي 

نه          ع يا ساما يند   پرارتفاع مي         ي  الگوي پرارتفا نقشه                . گو ع در  لگوي پرارتفا ا يك           يك  نظير  بالا  هاي جو 
 .هاي سطحي است الگوي پرفشار در نقشه

  هاي پويشي سامانه
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نه  سا كم           ما و  فشار  يشي         هاي پر ميكي    ( فشار منشأ پو گرمايشي        )  دينا يا  ارند     )  ترميكي   ( و  نه  .  د يي     ساما ها
پديـد مي                        مين  ز يش سطح  ما يش يـا گر ليل سرما د به  نه            كه  م سامـا نا به  يند  تـه           آ يشي شناخ ما گر هاي 

ند  مي  نه         .  شو نمو ر سيبري  فشا است                     پر يشي  گرما فشارهاي  ز پر ي ا نه   .  ا ما عملكر            سا اثر  بر  كه  يي  د ها
هوا                   يان  وهاي دخيل در جر ك                       ( نير و اصطكا كز  از مر يز  گر يوليس،  كور ند     شكل مي )  شيوفشار،  گير

نه   ه مي           ساما ناميد يشي  ند  هاي پو نه               .  شو ه نمو فشارهاي جنب حار يشي هستند                 پر فشارهاي پو از پر ي  با  .  ا
نه               لباً در تشكيل ساما غا كم     اين حال  يش                          هاي  و پو يشي  گرما عوامل  از  كيبي  لت     فشار و پرفشار تر ي دخا

 .دارند

 هاي همديد سامانه

نه  كيلومتر شكل مي به ساما كه در ابعاد هزار تا چند هزار  نه هايي  يد  گيرند ساما هاي همد
نه. گويند مي) سينوپتيك( نه هاي كم ساما فشار نمو و پر نه فشار  يي از ساما  .هاي همديد هستند ها

 سنگ سپهر

  ي سخت زمين پوسته
  سرمايش

ا به دليل منفي   .شدن ترازمندي تابشي يك دستگاه كاهش دم
  شار تابش

طح معيني مي از س ن  بشي كه در واحد زما ژري تا وات . گذرد مقدار ان ر حسب  ژول بر (شار تابش ب
  .گيري مي شود اندازه) ثانيه

  شدت تابش
طح   .مقدار تابش دريافتي در واحد س

  شرجي
يك بدن  فيزيولوژ كه سازوكار سرمايش  از دما و رطوبت جوي  كيبي    .كند را مختل ميتر

فيت جو   شفا
بش نسبت به كل تا   .هاي طيف كاهنربايي گذرايي جو نسبت به يك تابش تك فام يا 

  شيو
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له ر به فاص غي رات يك مت غيي ني  نسبت ت رد(ي مكا ب.(  
ن   ضريب تبيي

ر تابع  از تغييرات متغي ينده درصدي  ر مستقل ) دما(ضريب تبيين نما كه توسط متغي ) ارتفاع(است 
كه  52مثلاً ضريب تيين . دشو تبيين مي ه به اين معناست  ي دي ما از تفاوت  52درصد برا درصد 

نها توضيح داده مي ارتفاع آ ن با تفاوت  قاط مختلف ايرا و  دماي دي ماه ن هاي  درصد تفاوت 48شود 
يگر بستگي دارد غيرهاي د به مت  .دما 

 ضريب تغييرپذيري

  .نسبت انحراف معيار به ميانگين
قليمي   عنصر ا

يي كه مقادير آنها در ايستگاهمتغي و ثبت مي رها ه گيري  ند هاي هواسنجي انداز   .شو
  فرابار

  پرفشار ←
  فرارفت

كميت جوي توسط باد. وزش نتقال افقي يك    .ا
 فراز

آن نسبت ) ارتفاع ژئوپتانسيل(كه فشارجوي ) ژئوپتانسيل(آرايش موجي شكل خطوط فشار . پشته
بيشتر است رامونش  بسته، مسير جريان هوا ) پرارتفاعِ(فشارِ  هاي پر خلاف سامانه در فرازها بر. به پي

ه تاب مي لكه در مسيري كشيد نيست ب ني    .خورد دورا
  فراز بالايي

كه در لايه اشد فرازي  فته ب الايي جو شكل گر   .هاي ب
  فراز مانع

غيير مي و مسير آنها را ت بي قرار گرفته  ن بادهاي غر رابر جريا كه در ب   .دهد فرازي 
  فروبار

  فشار كم ←
  فرود
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طوط فشار . ناوه نسيل(كه فشارجوي ) ژئوپتانسيل(آرايش موجي شكل خ آن نسبت ) ارتفاع ژئوپتا
نه. به پيرامونش كمتر است ر خلاف ساما ودها ب ان ) كم ارتفاع(فشار  هاي كم در فر ر جري بسته مسي

لكه در مسيري كشيده تاب مي نيست ب ني   .خورد هوا دورا

 فرود بالايي

اشد ر لايهفرودي كه د فته ب يي جو شكل گر الا   .هاي ب
  فرود بلند

لند گفته مي اشد فرود ب اد ب كه طول موج آنها زي يي  ودها   .شود به فر
 فرود درياي سرخ

از سال بر روي درياي سرخ شكل مي كه در بخشي  گيرد و بويژه بر اقليم جنوبغرب ايران  فرودي 
  . گذارد اثر مي

  فرود خليج فارس
ن مي فرودي كه در بخش گرم از روي ايرا نه مي گذرد و تا كرانه سال  قي مديترا   . رسد هاي شر

  فروسرخ
بين  تابش يي كه طول موج آنها  ا  7/0ها ومتر است 1000ت   . ميكر
  فشار

نده گازهاي ساز كه  نيروهايي  طح وارد مي مجموع  ر واحد س ورند ي جو ب فشار را  در اقليم. آ اسي  شن
اسكال بيان مي ر حسب هكتوپ   .ندكن معمولاً ب

  فشار بخار آب 
بخار آب موجود در جو گاز  اشد فشار بخار آب آن هم . فشار ناشي از  نب ي بخار آب  گر جو دارا ا

  .صفر خواهد بود
  فشار جو

وارد مي ي گازهاي تشكيل دهنده مجموع فشاري كه همه ورند ي جو    . آ
  كالري 
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كه دماي يك. گيري انرژي يكاي اندازه رژي است  از ان زده درجه  يك كالري مقداري  گرم آب پان
ر . را يك درجه افزايش دهد ري براب ول است 184/4هر كال   .ژ

  شناسي  كلان اقليم
ليم شاخه از اق اسي كه اي  اره اقليم شن نه در ب از فعاليت ساما زرگ جوي بحث مي هاي ناشي  . كند هاي ب

و امواج بلند نمونه ادها  از سامانه چرخندها، واچرخندها، رودب يي  زرگ جو ها   .ي هستندهاي ب
  فشار جنب قطبي كم
كه در پيرامون مناطق قطبي شكل مي كم   .گيرند فشارهايي 
  فشار سودان كم
و گاهي زبانه فشاري كه بر روي سودان شكل مي كم از آن بر روي درياي سرخ هم  گيرد  اي 

  . شود كشيده مي
  فشار گنگ كم
و اندك ا فشاري كه در دوره گرم سال بر روي گنگ شكل مي كم رد  و شرق گي ندك تا افريقا 

  . يابد مديترانه گسترش مي
  كمربند همگرايي حاره

ب در اين منطقه شكل  به دليل صعود هواي گرم و مرطو ه كه  يي هوا در منطقه حار كمربند همگرا
  .گيرد مي

  اي گازهاي گلخانه
كه تابش گازهايي مانند بخارآب، دي و متان  بن  ا طول موج معين را جذب مي اكسيدكر   .نندك هايي ب

  گردش عمومي هوا
اره   .اي الگوي جريان هوا در مقياس سي

  گرمايش
به دليل مثبت شدن ترازمندي تابشي يك دستگاه ا    .افزايش دم

  گره
اد است نيه است 5144/0هر گره معادل . گره واحد سنجش سرعت ب ر بر ثا   .مت

  مقياسمند
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ني  ويژگي دستگاه به مقياس زما سته  نها واب ارهاي آ   .است) برد(و يا مقياس مكاني ) هباز(هايي كه رفت
  موج سرما

طقه به من ود هواي سرد  الاتر ور ا دماي ب   .اي ب
  موج گرما

به منطقه ود هواي گرم  ر ور يينت ي با دماي پا   .ا
قليم   شناسي  ميان ا

ليم شاخه از اق اسي كه اي  ه اقليم شن ار از آرايش ناهمواري زمين بحث مي در ب اشي  ين . كند هاي ن بر ا
س اقليم د ليم كوهستان شكل مياسا و اق ليم دامنه، اقليم دره  لگه، اق   .گيرد شت، اقليم ج

  ميانگين شناور

لي يك سري  ت  nميانگين متوا ∑عضوي به صور
=

=
i

j

ji
x

i
FM

1

كه  1 niبه طوري  ...1=  

  ميانيابي
طه ني در نق غير مكا بدون فرايند برآورد مقدار يك مت ك نقاط داده اي  كم به  ه  ه(مند  داد نگا ) پيمو

ني ت مكا غييرا ظريه ت ر مبناي يك ن   .پيرامون آن ب
  نسبت اختلاط

ر كيلوگرم اندازه ر حسب گرم ب كه ب لوگرم هواي مرطوب  ب موجود در يك كي بخار آ گيري  جرم 
  .شود مي

  هوا  نقشه
رسيم مي و نوع نقشه ت يط جوي د ي نمايش شرا اسي برا قشه. شود در هواشن قشه ن طحي و ن هاي  هاي س

الا ا خطوط  در نقشه. جو ب و مقدار فشار نقاط مختلف ب رابر صفر است  و ب هاي سطحي، ارتفاع ثابت 
قشه. شود فشار نمايش داده مي هم فشار ثابت و برابر يك مقدار معين  در ن الا مقدار  مثلاً (هاي جو ب

اسكال 300، 500، 1000 طوط ژئوپتانسيل نمايش داده فشار مورد نظر  است و ارتفاع هم) هكتوپ با خ
قشه. شود مي و كم بر روي ن لگوهاي پرفشار  قشه هاي سطحي، ا ر روي ن الا  فشار و ب هاي جو ب

يده مي الگوهاي پرارتفاع و كم ع د د ارتفا   .شون
ق   نم مطل
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كيلوگرم بيان مي كه معمولاً بر حسب گرم بر   .شود جرم بخار آب موجود در واحد حجم هوا 

  نم نسبي
بي كه مينسبت ب نگه  خار آب موجود در هوا به مقدار بخار آ تواند در همان دما و فشار در خود 

اع اشب بخار آب  ب موجود در هوا به فشار  ا نسبت فشار بخار آ   .دارد؛ ي
  نم ويژه

ليم كه در اق ب موجود در واحد جرم هوا  بخار آ ان  جرم  اسي معمولاً برحسب گرم بر كيلوگرم بي شن
  .شود مي

  واكاوي 
از آنوار فهم بهتري    .سي موشكافانه چيزي براي رسيدن به 

  هسته سرعت
  .كند بخشي از رودباد كه سرعت باد در آن بسيار زياد است و در راستاي محور رودباد حركت مي

 هكتو پاسكال

يـ بـار     رـ متـر مربـع         (هر هكتوپاسكال معادل يـك ميل ه ب رـ بـر مجـذور ثانيـ وگرم مت دـ كيلـ مقصـود  . اسـت ) ص
ــش    ه 700از تــراز   يـلي بخ ــاع ژئوپتانسـ ــكال ارتف رـ        كتوپاس اـر آن برابـ ـايي از جــو اســت كــه فشـ  700هـ

 .هكتوپاسكال است

       همديد
بعاد قاره) 1 قياسي در حد ا كه متناسب با مقياس متداول نقشه م نه . هاي هواست اي  گو بر روي اين 

كم ها سامانه نقشه نه هاي  و جبهه فشار، ساما نمايان مي هاي پرفشار  د ها  ود  دازه اين سامانهان. شون ها حد
نها حدود  2000تا  1000 وز است 5تا  4كيلومتر و عمر آ اصر اقليمي ) 2. ر بررسي همزمان همه عن

اسايي تيپ. مميز نجام مي شن ليمي از همين راه ا   .گيرد هاي هوا و نواحي اق
 همرفت

اختلاط خواص  حركاتي كه در شاره رخ مي لي(دهد و سبب انتقال و  ) و  دما، شوري، چگا آن ...
اً عمودي هوا همرفت مي. شود مي به حركات عمدت اسي  به سبب گرم شدن . گويند در هواشن مثلاً 

ي سرد را همرفت آزاد مي. كند سطح، هوا صعود مي ول هوا امند صعود هواي گرم و نز   .ن



  226نواحي اقليمي ايران 

  

هر   هواسپ
فته است در نيروي گرانش گازهاي جو را . بخش گازي محيط طبيعي كه گرداگرد زمين را فراگر

نگاه مي   .دارد پيرامون زمين 
  يخبندان

طوح در معرض هوا مي ر روي س ر صفر كه سبب تشكيل يك لايه يخ ب به زي   .شود افت دما 
  يخبندان تابشي

به دليل منفي شدن ترازمندي تابشي   .بروز يخبندان 
  يخبندان وزشي

وي منطقه ي سرد بر ر وزش هوا به دليل    .بروز يخبندان 
هر    يخ سپ

نند يخچال يخمجموعه برف و  ه ما ار فپوش هاي سي ني، بر ، يخ ها، يخپوش هاي كوهستا يي  ها هاي دريا
  ...و 



 

 

 نامه  واژه

 

ز اد Watershed آبخي  Wind ب

پهر آب  Precipitation بارش Hydrosphere س

ند ه Chaotic آشوبم از  Interval ب

ري ابگي لخانه Insolation آفت لابود گ  Greenhouse increment اي با

ي خانهاثرگل  Resultant برايند Greenhouse effect ا

 Range برد Albedo آلبدو

ي ش Cumulus cloud ابر جوشش  Snow cover برفپو

ي  Output برونداد Cloudiness ابرناك

 Frequency بسامد Information اطلاعات

ش  Adiabatic بي دررو Disturbance اغتشا

Lapse rat افتاهنگ e ي  Stability پايدار

ارد اند است ا Standard  lapse rate افتاهنگ  يست  Static stability پايداري ا

يطي مح ي Environmental lapse rate افتاهنگ  يش  Dynamic stability پايداري پو

ي Climate اقليم  Hierarchical پايگان

ي اقليم  Azores high pressure پرفشار آزور Dynamic climatology شناسي پويش

ي قليما يك ه Physical climatology شناسي فيز حار نب   Sub tropical high pressure پرفشار ج

ي اقليم ي Local climatology شناسي محل  Siberian high pressure پرفشار سيبر

يد اقليم  Feedback پسخور Synoptic climatology شناسي همد

ليمي Alborz البرز  Climate region پهنه اق

والنين  Teleconnection پيوند از دور El Niño ي

يه  Long wave امواج بلند  Mutual interaction پيوند دوسو

ي ند Rossby waves امواج رزبا  Long wave radiation تابش بل

اف معيار خالص Standard deviation انحر  Net radiation تابش 

نش تاه Interaction اندرك  Short wave radiation تابش كو

ي  Vorticity تاوايي Energy انرژ

و ي ENSO انس  Polar vortex تاوه قطب

ي اسنج W ايستگاه هو eather station يل تحل  Analysis تجزيه و 
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قطبي Condensation level تراز چگالش اد جبهه   Polar front jet stream رودب

ه Balance ترازمندي حار اد جنب   Sub tropical jet stream رودب

ي W ترسال et year ي اد شرق Easterly jet strea رودب m 

باري Climate change تغيير اقليم  Dusty day روز غ

 Trend روند Spatial resolution تفكيك مكاني

س Air mass توده هوا ر  Zagros زاگ

ي ندر  Sun angle زاويه تابش Thunderstorm توفان ت

High pressure tongu زبانه پرفشار Front جبهه e 

ي  Low pressure tongue زبانه كم فشار Polar front جبهه قطب

ر Barotropic atmosphere جو فشارورد په يست س  Biosphere ز

 Mechanism سازوكار Baroclinic atmosphere جو كژفشار

بهه Frontal cyclon اي چرخند ج e سامانه System 

ي ارتفا Cyclogenesis چرخندزاي  High level system عسامانه پر

 Dynamic system هاي پويشي سامانه Ferrel cell چرخه فرل

ي قطب مديد سامانه Polar cell چرخه   Synoptic system هاي ه

ي ر Hadley cell چرخه هدل  lithosphere سنگ سپه

يش Microclimatology شناسي  خرُد اقليم  cooling سرما

عادل ت Equilibrium line خط ت  Radiation intensity ابششدت 

ر بادگي ي Windward دامنه   muggy شرج

ه بادپنا و Lee دامنه  يت ج  Transparency شفاف

 Gradient شيو Input درونداد

ه تگا تعيين System    دس  Coefficient of determination ضريب 

Temp دما erature ي تغييرپذير  Coefficient of variation ضريب 

نه Minimum temp دماي كمي erature ي ليم  Climatic variable عنصر اق

نه يشي Maximum t دماي ب emperature عرض بالا Higher latitudes 

ازگشت يي Return period دوره ب  latitude عرض جغرافيا

اد  Mid latitude عرض ميانه Jet stream رودب
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 Mater ماده High pressure فرابار

ند Advection فرارفت Scale d مقياسم ependent 

 Cold surge موج سرما Ridge فراز

ي الاي  Warm surge موج گرما Upper Ridge فراز ب

 Meso climatology شناسي  ميان اقليم Blocking Ridge فراز مانع

ار ين Low pressure فروب  mean ميانگ

ين شناور Trough فرود  Floating mean ميانگ

ي ي Upper Trough فرود بالاي  Interpolation ميانياب

ند ا Long Trough فرود بل يست اري ا  Static instability ناپايد

ي م يشي Monsoon Trough فرود موس اري پو  Dynamic instability ناپايد

Red Sea فرود درياي سرخ  Trough ناپيوستگي Discontinuity 

فارس اوه قطبي Persian Trough فرود خليج   Polar trough ن

اهم فاز Infrared فروسرخ  Out of phase ن

اهمواري Pressure فشار  relief ن

اهنجاري Water vapor pressure فشار بخار آب   Abnormal ن

جو  Climatic norm نُرم اقليمي Atmospheric pressure فشار 

ناسي  كلان اقليم تلاط Macro climatology ش بت اخ  Mixing ratio نس

ي فشار كم نب قطب قشه Sub polar Low ج ا  ن W هو eather map 

ان كم لق Sudan Low فشار سود  Absolute humidity نم مط

ي Gang Low فشار گنگ كم  Relative humidity نم نسب

ه حار ند همگرايي  ه Inter tropical convergence zone كمرب  Specific humidity نم ويژ

 Oscillation نوسان Action كنش

لخانهگ ي ازهاي گ  Southern Oscillation نوسان جنوبي Greenhouse gas ا

ا  Arctic Oscillation نوسان قطبي General circulation گردش عمومي هو

يش Upper Divergen واگرايي بالايي Heating گرما ce 

ه  Troposphere وردسپهر Knot گر

 Upper Troposphere وردسپهر بالايي Fault گسل
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   Tropopause ورديست

   Jet streak هسته سرعت

Hector Pas هكتو پاسكال cal   

يد    Synoptic همد

   Convection همرفت

   Confluent همشاري

پهر    Atmosphere هواس

ندان    Frost يخب

تابشي ندان     Radiation frost يخب

ندان وزشي    Advection frost يخب

پهر Cryospher يخ س e   
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لامرضا) 44 ي زمستاني گرما در «، )1384(؛ موسوي، سيدشفيعبراتي، غ جابجايي مكاني موج ها
، ،»ايران غرافيا و توسعه اره  ج   .41-52، صص 5شم

مدكريم؛ سليقه محمد؛ نجاربريماني فرامرز) 45 بيسي مح ز اقليم سيستم هاي «، )1384(ر متاثر ا آبياري 
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وفيزيك دانؤسم   .شگاه تهرانسه ژئ

د پرويز) 49 ايران نژا نژاد شهاب؛  اده خليل؛ عراقي  له؛ خلقي مجيد؛ وليز بررسي كارايي «، )1390(پرويز لا
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حبيب) 53 قي زاده،  مردادماه«، )1366(ت بر بارندگي  مجله رشد آموزش زمين ، »1366سال  تحليلي 
وم شناسي، ال س اييز ، س   .26-38صص، 66پ

نشگاه تهران ،»اقاليم حياتي ايران« ،)1348( ...ثابتي، حبيب ا) 54   .انتشارات دا
االله) 55 اوجي روح  خلاق فرامرز؛  ش ا ؛ خو و منصور فر بيگل و فراواني فصلي «، )1388(جع موقعيت 

ي ترسال يرانمسيرهاي چرخندي در  مياني ا ، شماره ، پژوهش»هاي غرب  اي طبيعي افي هاي جغر
  .71-84، صص 68
مرپورجعف) 56 اهي ارات م ،»يرانهاي اقليمي در غرب ا پژوهش« ،)1356(، ابر نتش غرافيايي ؤا سسه ج

اه تهران اره ، دانشگ   .15شم
نتشارات م ،»اقليم اردستان«، )1361(، ابراهيمرجعفرپو) 57 افيايي دانشگاه تهران، شماره ؤا غر   .18سسه ج
م) 58 ، ابراهي اقليمي خشكي و خشك« ،)1366(جعفرپور عه   ،»ها در سيستان و بلوچستان سالي مطال

م اؤانتشارات  اه تهرانسسه جغر نشگ   .فيايي دا
براهيم) 59 فرپور، ا نشريه پژوهش»درجه بري بودن در ايران« ،)1367(جع ، شماره  ،  افيايي هاي جغر
فحه 23 ، ص   .81تا  48، سال بيستم
ش - تحليل زماني « ،)1385(جلالي، اورج) 60 و برقي منطقه شمالمكاني بار عد  غرب هاي ر

له دكتري، دانشگاه تبريز»كشور   .، رسا
61 (، ؛ جلالي ، مسعود ي و ماهانه بارش همديد تحليل«،)1389(هيدال بلياني س استان فصل  طي فار

 ،31 شماره ،جغرافيايي فضاي پژوهشي - علمي فصلنامه ،»ميلادي 2005-1982 آماري يدوره
ص  .159-186 ص

حليمه) 62 ارگر،  ود؛ ك يستگاه «، )1390(جلالي، مسع و مدل سازي آماري دماي ا تحليل 
اره  -، فصلنامه علمي»)1951- 2005(بوشهر افيايي، شم   .149-173، صص 33پژوهشي فضاي جغر

تطبيقي بارش«، )1383(جوان، خديجه) 63 هستاني ارزيابي  ت در نواحي كو هاي طولاني مد
ايان»سهند و سبلان اه تبريز نامه كارشناسي، پ نشگ   .ارشد، دا

وپتيكي اقليمي سيل« ،)1374(جوانبخش، حسنعلي) 64 ايان»در شهرستان لار بررسي سين نامه  ، پ
، م كارشناسي   .سه ژئوفيزيك دانشگاه تهرانؤسارشد

ش اصل سعيد) 65 بر ثيرفعاليتأت «، )1387(عدالت دوست معصومه,جهانبخ هاي خورشيدي 
يرانتغييرات بارندگي غرافيايي، »هاي سالانه ا ات ج قيق  .3-24، صص 1شماره  -تح

ان) 66 سجه حسيني عبا ميد؛  و يخبندان «، )1383(بخش اصل سعيد؛ زاهدي ح تحليل دما  و  تجزيه 
اقليم فر غرافيايي، شماره ، پژوهش»ودگاهيدر ارتباط با    .19-34، صص 50هاي ج
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حسيني عباس) 67 ف بهروز؛  عيد؛ ساري صرا نبخش اصل س د پرواز «، )1385(جها ارزيابي امتداد بان
اد تحليل عنصر ب تجزيه و  ا  ، شماره »فرودگاه اردبيل ب ايي اي جغرافي -126، صص 57، پژوهش ه

113.  
يران بررسي و پيش «، )1383(ترابي سيما ,جهانبخش سعيد) 68 ت دما و بارش در ا غييرا ، »بيني ت

، شماره  ات جغرافيايي   .104-125، صص 74فصلنامه تحقيق
عصومه ,جهانبخش سعيد) 69 ز انرژي خورشيدي در «، )1387(عدالت دوست م فاده ا است ارزيابي 

ي آذربايجان احي مسكون و نو  .49-76،صص  4، شماره »گرمايش ساختمان ها 

ومه) 70 عص ؛ امام قليزاده م ان وازگين وري بررسي شرايط آب و «، )1388(جهانبخش سعيد؛ گريگ
ي آنهوايي شما و پهنه بندي زراع به منظور كشت زيتون  ايجان غربي  آذرب ، »ل استان 

افيا و توسعه، شماره    .5-26، صص 14مجله جغر
نبخش، سعيد) 71 ز روش فوكواوكا براي « ،)1370(جها استفاده ا ت خاك با  رطوب محاسبه 

ك ايران ايستگاه غرافي»هاي سينوپتي مين كنگره ج ارائه شده به هفت   .يران، دانشگاه تهراندانان ا ، مقاله 
حسن) 72 عيد؛ ذوالفقاري،  رشهاي روزانه در «) 1381(جهانبخش، س بررسي الگوهاي سينوپتيك با

يران غرافيايي، شماره ، »غرب ا   .234-258، صص 63- 64فصلنامه تحقيقات ج
نبخش، سعيد) 73 ت« ،)1378(كرمي، فريبا؛ جها بارش أتحليل سينوپتيك  ي بر  ثير پرفشار سيبر

افيائي ،»وبي درياي خزرسواحل جن غر ات ج قيق امه تح اره  ،فصلن   .107-132، صص 54-55شم

اقر) 74 مدب ، مح قدم اده م و اثرات «، )1376(چوخاچي ز ر سيبري  بررسي الگوهاي سينوپتيكي فرابا
بر دماي شمال شرق ايران اه تهران»آن  نشگ عي، دا طبي افياي    .، رساله دكتري جغر

خداكرم؛ خو) 75 من بيگلو،  استان فارس «، )1389(شحال دستجردي، جوادحاتمي به احي اقليمي  نو
عاملي ايي، شماره  -، فصلنامه علمي»به روش تحليل  افي ص 32پژوهشي فضاي جغر   .135- 150، ص

يران را مورد تهاجم « ،)1377(فريده، بيبيح) 76 بررسي و نحوه شناسايي توده هواهايي كه ا
هند ر ميد   .39نيوار، شماره  ،»قرا

روي ايران« ،)1379(ريدهف، بيبيح) 77 ت مانسون هند بر  افيايي،  ،»بررسي تأثيرا غر اي ج پژوهشه
  .29-45، صص 39شماره 

78 (، ي تحليل«،)1385(فريده حبيبي ي و همديد ص روش ،بندالي هايسامانه ديناميك  تشخي

، و زمين فيزيك مجله ،»نايرا منطقه روي نآتأثير و بندالي سامانه  .69-89صص ،3 شماره فضا

وي سيد مجتبي )79 ؛ موس اده سعيد جوي ز بررسي سير خشكسالي اقليمي «، )1389(حجازي زاده زهرا؛ 
وشهر بر كشت گندم در استان ب ا»و اثرات آن  افي غر امه علمي(، ج اي  - فصلن افي من جغر پژوهشي انج

اره )ايران   .27-44، صص 24، شم
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ا) 80 ، زهر اده ازي ز ت فشار« ،)1372(حج وسانا يرانحاره  زياد جنب بررسي ن  ،»در تغيير فصل ا
، دانشگاه تربيت مدرسرسال   .ه دكتري
اده) 81 استفاده از مدل ساز«، )1386(نادر ،پروين؛ زهرا ،حجازي ز ا  و پيش بيني آن ب ي بارش 

ص SARIMA مدل هاي در حوضه  PDRI و نمايه BMI و پايش خشكسالي به كمك شاخ
قيقات جغرافيايي، »آبريز درياچه اروميه  .97-124، صص 4  ف شمارهتح

و دوره «،)1384(حجازي زاده، زهرا؛ شيرخاني، عليرضا) 82 تحليل و پيش بيني آماري خشكسالي 
استان خرسانهاي خشك  اه مدت در  ش»كوت غرافياي طبيعي، شماره ،پژه   .13-31، صص 37هاي ج

اده، زهرا؛ صداقت، مهدي) 83 ورميانه در مسيريابي رقومي سيكلون«، )1388(حجازي ز هاي خا
اره »دوره سرد سال عي، شم طبي اي    .1-17، صص 69، پژوهش هاي جغرافي

لدين وندي ر) 84 ؛ خوشخو يونس؛ شمس ا احجام سهراب بارندگي «، )1386(ض ت  تحليل روند تغييرا
ش هاي  ز رو استفاده ا ن با  ب در حوزه مركزي ايرا و سالانه چند ايستگاه منتخ هاي فصلي 

  .157-168، صص 64، پژوهش هاي جغرافيايي، شماره »ناپارامتري
لا) 85 ، لي ي خزر «، )1383(حسينجاني بر بارش سواحل جنوب ي مؤثر  پ هاي هوا شناسايي تي

ي دوره ) بندرانزلي- گرگان( ان ،»1991- 2000برا ارشناسي ارشدنامه  پاي اه تربيت مك نشگ علم، ، دا
  .تهران

هاي  « ،)1376(زاده، سيدرضا حسين) 86 افيايي فصل، »روزه سيستان 120باد قيقات جغر ، شماره نامه تح
46.  
اشاني، خسرو)87 وفان تندري در ايران« ،)1370(حقيقت ك ايان ،»فركانس ت ارشد،  اسينامه كارشن پ

وفيزيك دانشگاه تهرانؤسم   .سه ژئ
ول) 88 بهل ، عليجاني،  حسن قه«، )1378(حيدري  ا استفاده از تكنيك طب اقليمي ايران ب هاي  بندي 

افيايي، شماره  ، پژوهش»متغيره  آماري چند غر اي ج  .57-74، صص 37ه

بر مبناي«، )1384(حيدري، حسن) 89 يران  ب ا و غر ب  ش در شمالغر احيه بندي بار تحليل  ن
، شماره،پژوهش»هاي اصلي مقادير كواريانسمولفه طبيعي اي  افي غر   . 77-91،صص  37هاي ج

حسن؛ سعيد آبادي، رشيد) 90 ناحيه بندي سوزباد در شمال غرب و غرب «، )1386(حيدري، 
ش»ايران ، شماره ، پژوه افيايي   .93-107، صص 62هاي جغر

ادي، رشيد) 91 حسن؛ سعيدآب  ، اقليمي چند معياري نواحي كشت  طبقه«، )1388(حيدري ي  بند
، شماره »انگور در ايران طبيعي اي  غرافي اي ج ص 68، پژوهش ه   .59-70، ص

لدي، شهريار) 92 ي روانسر«، )1384(خا استان «بررسي هيدرواقليم حوضه ي آبريز رودخانه 
عه ي ناحيه»»كرمانشاه افيا و توس   .23-39، صص 5اي، شماره ، مجله جغر

عمودي در يك فشاركم لمطالعه حا« ،)1356(حسن ه،وارخالقي ز) 93 ت خاصي از حركت 
يران فوق استوايي در نزديك ان»ا م نامه كارشناسي ، پاي نشگاه تهرانؤسارشد،    .سه ژئوفيزيك دا
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مدرضا؛ كمالي غلامعلي) 94 ؛ مسعوديان سيدابوالفضل؛ كاوياني مح بررسي «، )1385(خداقلي مرتضي
ياقليم شناختي حوضه - گياه طبيعي، شماره »رودندهي زا ندگي در منابع  ، صص 70، پژوهش و ساز

53-41.  
وره؛ ملبوسي شراره) 95 وهي منص اد؛ ك ؛ قندهاري شهرز ليلا؛ زابل عباسي فاطمه ه داري   ، )1388(خزان

يران طي سي سال آينده« ز وضعيت خشكسالي ا غرافيا و توسعه ناحيه»دورنمايي ا اي، ، مجله ج
  .83-98، صص 12شماره 

ود )96 ش تابستاني « ،)1380(خسروي محم هاي بار پاييزي  وتاثير پديده انسو بر نابهنجاري 
ان منطقه جنوب ان ،»شرقي اير نشگاه اصفه ، دا  .رساله دكتري

اسماعيلي رضا) 97 ود؛ حبيبي نوخندان مجيد؛  اثر خطر سرمازدگي «، )1387(خسروي محم بندي  پهنه 
ت مطالعه باغا عه، شماره »ولاتان مهشهرست: ي مورديديررس بر روي  افيا و توس ، 12، مجله جغر

  .145-162صص 
س) 98 قي؛ رئي همديدي سامانه«، )1389(پور كوهزادخسروي محمود؛ طاوسي ت هاي تحليل 

استان خوزستان ، شماره »گردوغباري در  وسعه افيا و ت   .97-118، صص 20، مجله جغر
ود؛ كريمي خواجه لنگي صادق؛ سليقه محمد) 99 وسان قطبي «،)1386(خسروي محم ارتباط شاخص ن

يستگاه شهركرد وسان هاي دمايي مورد؛ ا وسعه، شماره »با ن غرافيا و ت   .125-136، صص 9، مجله ج
بررسي روابط بين الگوهاي چرخش جوي كلان مقياس « ،)1383(خسروي، محمود) 100

و بلوچستان هاي سالانه سيستان  ا خشكسالي  ا و ت ،»نيمكره شمالي ب افي ال مجله جغر وسعه، س
،شماره   .167-188، صص 3دوم

، محمود) 101 هاي دورپيوند بر خسكسالي هاي فراگير « ،)1384(خسروي الگو بررسي اثر 
استان سيستان و بلوچستان انه  اي، شماره  ،»زمست عه ناحيه  افيا و توس غر  .27-54، صص 4مجله ج

ي اندركنش نوسان هاي رودخا«،)1387(خسروي، محمود) 102 ت محيط نه هيرمند با تأثيرا
غرافيايي، شماره »روزه سيستان 120بادهاي  ات ج قيق  .19-48،صص 4، تح

اكبري، محمد) 103 استان خراسان بررسي ويژگي خشكسالي«، )1388(خسروي، محمود؛  هاي 
اره »رضوي ، شم غرافيا و توسعه   .51-68، صص 14، ج

مدرضا) 104 ودينه، مح ؛ پ اي اقليمي سيكلون حارهتحليلي بر تأثيرات «، )1389(خسروي، محمود
اد (گونو طبيعي، شماره »بر جنوب شرق ايران) 1386خرد غرافياي  -72، صص 72، پژوهش هاي ج

53.  
ان) 105 پيم  ، ودي ؛ محم ، محمود ن با «، )1390(خسروي غرب ايرا و شمال  ب  اقليمي غر ي  پهنه بند

ي راه ، ش -، فصلنامه علمي»رويكردي بر مديريت روساز افيايي اي جغر ، صص 33ماره پژوهشي فض
25-1.  
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نظري پور، حميد) 106 ، محمود؛  تحليل خوشه«، )1389(خسروي ربرد  اي در شناسايي ويژگي كا
ي بارشي يستگاه خاش(هاي روزها   .65-90، صص 31 ، شماره»)ا

اگرس روي سيستم هاي سينوپتيكي «، )1381(، عليجخل) 107 تحليلي بر تأثير رشته كوه ز
مركزي له دكتري جغرافياي طبيعي  ،» مؤثر بر اقليم ايران  اسي(رسا ، دانشگاه تربيت )آب و هواشن

  .مدرس
ان راد رضا؛ درويش صفت علي اصغر؛ خليلي علي) 108 ان؛ برادر افش پيشنهاد روش «، )1383(جواد بذر

پهنه ط براي  ب مطالعه موردي شمال GIS بندي اقليمي در محي ايران در سيستم  غر
انينف ان ،»سلي   .227-238، صص 2شماره ، 9جلد ، بياب

، علي) 109 عدي  غييراتت«، )1375(خليلي ا در سه ب ي درازمدت سالانه دماي هو ها ميانگين 
  .15-24، صص 32، شماره نيوار ،» گستره ايران

، علي) 110 و سرمايش در گستره «، )1378(خليلي تحليل سه بعدي درجه روزهاي گرمايش 
ئي، شماره  ،»ايران افيا ات جغر   .7-19، صص 54-55فصلنامه تحقيق

، علي) 111 نيازهاي «، )1383(خليلي ك سامانه جديد پهنه بندي اقليمي از ديدگاه  تدوين ي
بر گستره ايران - گرمايش  آن  عمال  ، شماره  ،»سرمايش محيط و ا قيقات جغرافيائي فصلنامه تح

  .5-15، صص 75
افشان؛ علي ،خليلي) 112 سالانه، فصلي و  هاي تحليل روند تغييرات بارندگي«، )1383(جواد ،بذر

ي يستگاه قديم ، 1شماره ، 9جلد ، بيابان ،»ايران در يكصد و شانزده سال گذشته ماهانه پنج ا
  .25-34صص 

اكوش ) 113 ور سم عصوم پ عصومه؛ م ؛ مقيبل م اد ؛ طولابي سج ؛ رنجبر فيروز خلاق فرامرز خوش ا
آن بر منابع 1386- 87بررسي خشكسالي در سال آبي  «، )1389(جعفر آب و  و اثرات 

ي ت: مطالعه موردي(كشاورز افيا»)شهرستان مرودش امه علمي(، جغر من  -فصلن پژوهشي انج
  .119-136، صص 24جغرافياي ايران، شماره 

عه اثرات نوسان «، )1387(خوش اخلاق فرامرز؛ قنبري نوذر؛ معصوم پور سماكوش جعفر) 114 مطال
احل جنوبي درياي خزر و دماي سو اي ، پژوهش»اطلس شمالي بر رژيم بارش  افي هاي جغر

اره    ,57-70، صص 66طبيعي، شم
م) 115 اهي خلاق فرامرز؛ نگهبان سعيد؛ روشن غلامرضا؛ باغباني حميدرضا؛ غريبي ابر ، )1389(خوش ا

استفاده از مدل « ا  يزد ب آسايش شهر  ليم  ي اق اقليم بر رو و تأثير تغيير  بررسي نقش 
اره »)EVANZ(اوانز عه، شم   .167-181 ، صص20، جغرافيا و توس
امرز) 116  ،»بررسي الگوهاي ماهانه خشكسالي و ترسالي در ايران«، )1376(خوش اخلاق، فر

، شماره  ات جغرافيايي   .136-154، صص 45فصلنامه تحقيق
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امرز) 117 ، فر و تأثير آن بر رژيم بارش ايران«، )1377(خوش اخلاق فصلنامه  ،»پديده انسو 
اره  قيقات جغرافيايي، شم   .121-139، صص 51تح

امرز) 118 خلاق، فر استفاده از  سالي تحقيق در خشك«، )1377(خوش ا ا  ن ب ايرا هاي فراگير 
اعي ،دكتري رساله ،»هاي سينوپتيكي تحليل وم انساني و اجتم گروه  ،دانشگاه تبريز، دانشكده عل

  .جغرافياي طبيعي
ود؛ نظري) 119 ال جواد؛ خسروي محم ميدخوشح و «، )1388(پور ح رطوبت شناسايي منشأ  مسير 

ش وشهربار وسعه، شماره »هاي فوق سنگين استان ب ا و ت افي   .7-28، صص 16، مجله جغر
ال) 120 وشح اسعلي آروين ايران؛ غازي جواد؛ دستجردي خ ي گروه از استفاده«،)1385(عب  بند

يپهنه در ايهخوش :موردي مطالعه(انساني اقليم زيست بند  پژوهشي مجله ،»)اصفهان استان 

اه ص ،1 شماره ،)انساني علوم(فهاناص دانشگ  .186-171 ص

طلعت؛ نوري حميد) 121 اري  ؛ يس ال دستجردي جواد وشح ي نيازهاي حرارتي «، )1388(خ بررس
غرافيا و برنامه»مراحل مختلف نمو آفتابگردان در كبوترآباد اصفهان ريزي محيطي، ، مجله ج

  .1-16، صص 4شماره 
ال دستجردي، جواد) 122 و اراتحل« ،)1376( خوشح ولوژي  ه مدلئيل  ك كليمات وپتي هاي سين

اه  ،ه دكتريرسال ،»ميليمتر در سواحل جنوبي درياي خزر 100هاي بيش از  براي بارش دانشگ
  .تربيت مدرس

، سرور) 123 ؛ آرمان ال دستجردي، جواد وشح در » ميزان پرخاشگري«ايبررسي مقايسه«، )1384(خ
استان اصفهان اره »1383 - گرمترين و سردترين منطقه  افيايي، شم ات جغر ، 78، فصلنامه تحقيق

  .33-49صص 
، علي) 124 براتيان ؛  ، جواد ال دستجردي وشح مراحل «، )1388(خ برآورد نيازهاي حرارتي 

م (فنولوژيكي كلزاي پاييزه اقليمي سرد ايران) SLM046,Okapiارقا عه (در شرايط  مطال
  .35-44ص ، ص70هاي جغرافياي طبيعي، شماره ، پژوهش»)موردي شهركرد

حسيني، سيد محمد) 125 ؛  ال دستجردي، جواد وشح عصبي مصنوعي در «، )1389(خ كاربرد شبكه 
يني سيكل خشكسالي عناصر اقليمي و پيش ب ، »)استان اصفهان: مطالعه موردي(شبيه سازي 

افيا و برنامه ريزي محيطي، شماره  ص 3مجله جغر   .107-120، ص
ال) 126 وردستجردي، جواد؛ علي زاده، خوشح ترموديناميك «، )1389(تيم بررسي همديدي و 

ر موجد سيلاب  اسان رضوي 24/6/88رگبا استان خر وم انساني»در  برنامه ريزي و -، مدرس عل
  .87-109، صص 4آمايش فضا، شماره 

وب) 127 حد محمد؛ احمد فاخري فرد؛ دين پژوه يعق بخش سعيد؛ مقدم وا نيا ميركمال؛ جهان   ،)1382(مير
متغيرها« روش به منظور پهنه انتخاب  يران با  اقليم بارش ا وم ، »متغيره هاي چند بندي  عل

اورزي ايران   . 809-823، صص 4شماره  34، جلد كش
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وب) 128 حد محمد؛ احمد فاخري فرد؛ دين پژوه يعق ال ؛مقدم وا ا ميركم بخش سعيد؛ ميرني  ،)1382(جهان 
تحليل« ز  استفاده ا ا  اقليمي ايران ب متغي پهنه بندي  استفاده درهاي چند  براي  مطالعات  ره 

  .71-90، صص 1شماره  13، جلد دانش كشاورزي، »كشاورزي
وب) 129 بارش بيني خشك بررسي و پيش« ،)1372(دين پژوه، يعق ا توجه به توزيع  هاي  سالي ب

آذربايجان ايان ،»ماهانه  نشگاه تبريز ،ارشد نامه كارشناسي پ ، دا بياري و زهكشي   .آ
حسن؛ ها) 130 مي رضا؛ رادمهر پريوشذوالفقاري  تحليلي بر نيازهاي سرمايشي و «، )1388(ش

يران اره »گرمايشي در شمال غرب ا عي، شم طبي افياي    .21-34، صص 70، پژوهش هاي جغر
حسن) 131 ي بارش - تحليل الگوهاي زماني «، )1379(ذوالفقاري،  روزانه در غرب مكان هاي 

ي آماري و سينوپتيك استفاده از روشها اه تبريز ،»ابران با  ، دانشگ ه دكتري   .رسال
حسن) 132 استفاده از «،)1386(ذوالفقاري،  ا  مناسب براي گردش در تبريز ب تعيين تقويم زماني 

ي دماي معادل فيزيولوژي ط نظر) PET(شاخص ها بيني شده و متوس ، »)PMV(سنجي پيش 
، شماره پژوهش   .141-129، صص 62هاي جغرافيايي

؛ عابدزاد) 133 حسن ، حيدرذوالفقاري،  وپتيك سيستم«، )1384(ه غبار در تحليل سين هاي گرد و 
يران   .173-188،صص  6، مجله جغرافيا و توسعه، شماره »غرب ا

حسن؛ مرادي، فرشاد) 134 استان كردستان«، )1383(ذوالفقاري،  آسايش حرارتي در  ، »بررسي 
حيه افيا و توسعه نا اره مجله جغر   .43-58، صص 3اي، شم

حيم زاده ف) 135 علير م مژده؛ صداقت كردار عبداالله؛ كمالي غلام اد «، )1388(اطمه؛ پدرا برآورد انرژي ب
اصفهاندر ايستگاه استان  اره »هاي همديدي  برنامه ريزي محيطي، شم افيا و  -172، صص 3، جغر

155.  
اده فاطمه) 136 اهيم؛ رحيم ز حي ابر بررسي تغيير پذيري «، )1384(حسيني دستك سيده فاطمه؛ فتا

ي آماري اقليمي بهره گيري از مدل ها ا  ا، »در ايران ب اير قيقات منابع آب  ، شماره تح ال دوم ، س ن
  .61-73، صص 1

ان آرزو) 137 غري وراص اده فاطمه؛ هدايت دزفولي اكرم؛ پ حيم ز ارزيابي روند و جهش «، )1390(ر
يه و بارش در استان هرمزگاننما وسعه شماره »هاي حدي دما    .97-116، صص 21، جغرافيا و ت

برقي جميد) 138 وحدي سعيد؛  حيمي داريوش؛ م استفاده از «، )1388(ر ا  ت خشكسالي ب بررسي شد
بلوچستان(شاخص نرمال بارش استان سيستان و  افيا و برنامه ريزي »)مطالعه موردي  غر ، مجله ج

  .43-56، صص 4محيطي، شماره 
اريوش) 139 ، د حيمي ت بحران«، )1388(ر فرد بر مديري ي من مطالعاتي (سيل تأثير رگبارها نمونه 

رسان افيا و برنامه»)حوضه فا   .85-100، صص 3ريزي محيطي، شماره ، جغر
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يستگاه سينوپتيك بم طي دوره «، )1387(رزمجويي، فرشته) 140 شناسايي تيپ هاي هواي ا
مياني جو 1358- 1382زماني  تراز  ا الگوهاي گردشي   500(و بررسي ارتباط تيپ ها ب

اصفهان، مجله پژو»)هكتوپاسكال اه  نشگ نساني(هشي دا وم ا   .85-108، صص 4، شماره )عل
جلالي اورجرسولي علي) 141 هاي رعد و توزيع زماني بارش«، )1386(اكبر؛ بوداق جمالي جواد؛ 

اره »برقي منطقه شمال غرب ايران اصفهان، شم نشگاه    . 155-170، صص1، مجله پژوهشي دا
مي، سلام) 142 اده اكبر؛  با پردازش «، )1386(رسولي، علي  ز پوشش برفي  محاسبه آب معادل ا

افيا و توسعه، شماره »MODISتصاوير سنجنده    .23- 36، صص 10، جغر
، بهروز) 143 ؛ سبحاني ، علي اكبر و تاريخ «، )1384(رسولي ق مساعد  ي در تعيين مناط نقش بارندگ

استان اردبيل اره »مناسب كشت گندم ديم در  غرافيايي، شم ات ج -117، صص78، فصلنامه تحقيق
102,  
عيد؛ بياتي خطيبي مريم؛ زينالي بتول) 144 فشه مجيد؛ جهانبخش س بارش «، )1389(رضايي بن پيش بيني 

ز  استفاده ا ، با  يمه غربي ايران انه ن و زمست و پاييز SSTپاييزه  ابستان  نه در فصول ت ، »مديترا
  .47-62، صص 74هاي جغرافياي طبيعي، شماره پژوهش

ايي، پرويز) 145 ب در حوضه ماسوله«، )1388(رض اد سيلا ، پژوهي »تحليل همديدي رخد
، شماره    .105-118، صص 68جغرافياي طبيعي

ود) 146 ، پرويز؛ روشني، محم ش«، )1389(رضايي د تغييرات آن در بررسي بار ي و رون هاي رگبار
مي»استان گيلان افيايي، شماره  -، مجله عل   .1-20، صص 30پژوهشي فضاي جغر

طيب؛) 147 لاق فرامرز رضيئي  وش اخ ؛ محمدي حسين؛ خ نه «، )1389(عزيزي قاسم هاي روزا الگو
انه تراز  يران و خاورميانه 500گردش جو زمست اي »هكتوپاسكال بر روي ا افي اي جغر ، پژوهش ه

اره    .17-34، صص 74طبيعي، شم
؛ مفيدي عباس؛ زرين) 148 نه «،)1388(رضيئي طيب مراكز فعاليت و الگوهاي گردش جو زمستا
يران 500ز ترا ا بارش ا و ارتباط آنها ب ، مجله فيزيك زمين و فضا، »هكتوپاسكال روز خاورميانه 

  .121-141، صص 1شماره 
149 (، ؛ رضيئي ، طيب  در سالانه و فصلي بارندگي مكاني توزيع بررسي«،)1386(قاسم عزيزي

ب اي هاي پژوهش ،»ايران غر افي ، جغر  .93-108صص ،65 شماره طبيعي

طي) 150 اسمرضيئي،  غرب ايران«، )1388(ب؛ عزيزي، ق مناطق همگن بارشي در  ، مجله »شناخت 
اره  برنامه ريزي محيطي، شم   .65-86، صص 2جغرافيا و 

، ليلا) 151 ان محمدي نجبر سعادت آبادي، عباس؛ محمدي ميانگين الگوهاي «، )1389(ر مطالعه 
آلاينده  اد غلظت هاي مختلف  براساس رخد اييز در  در فصول تابستان COهمديدي  و پ

، شماره ، پژوهش»تهران اي طبيعي افي غر   . 111-128، صص 72هاي ج
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خليل) 152 ؛ اژدري  ميد؛ يزداني وحيد ارع ابيانه ج عه«، )1388(ز ي ي تطبيقي چهار نمايهمطال
همدان اشناسي برپايه عملكرد نسبي محصول گندم ديم در استان  ش»خشكسالي هو -، پژوه

اره  ، شم طبيعي افياي    .35-49صص  ،69هاي جغر
اويد) 153 عي ج ؛ جام اري صراف بهروز ؛ س يستگاه«، )1385(زاهدي مجيد هاي الگوسازي بارش ا

و تبريز وسعه ناحيه»اروميه  افيا و ت   .1-16، صص 7اي، شماره ، مجله جغر
مكاني  - تحليل تغييرات زماني«، )1386(زاهدي مجيد؛ ساري صراف بهروز؛ جامعي جاويد) 154

ي منطقه شمال غر يراندما اره »ب ا عه، شم غرافيا و توس   .183-198، صص 10، ج
منظور محاسبه«، )1384(زاهدي مجيد؛ صلاحي برومند؛ جميل مجيد) 155 به  اد  ي چگالي و توان ب

ردبيل ز انرژي آن در ا غرافيايي، شماره »استفاده ا اي ج ش ه   .41-55، صص 53، پژوه
، آذر؛ زرين،) 156 ي ليتفعا پذيري وردش«، )1384(عباس مفيدي  اقليم بر آن اثر و خورشيد

ي مطالعه(زمين  ،8 شماره ،سرزمين جغرافيايي فصنامه ،»)ايران و خاورميانه اقليم :مورد

 .83-104صص

مدي غلامحسن) 157 انسيل هاي «، )1388(ساري صراف بهروز؛ بازگير سعيد؛ مح پهنه بندي پت
استان آذربايجان غربي ت گندم ديم در  افي»اقليمي كش ، شماره ، مجله جغر ، صص 13ا و توسعه

26-5.  
ايي عبدالحميد؛ مصري علمداري پريچهر) 158 بهروز؛ رج اري صراف  بين «، )1388(س ي رابطه  بررس

افي در دامنه و توپوگر ش  اني تالشبار هست و غربي منطقه كو غرافيا و »هاي شرقي  ، مجله ج
اره  ، شم   .63-84، صص 3برنامه ريزي محيطي

، بهروز) 159 اري صراف هانه حوضه« ،)1377(س ش ما هاي ارس و درياچه تحليل رژيم بار
و محاسبه ضريب جريان اه تبريز»اروميه    .، رساله دكتري، دانشگ

اويد) 160 ، »تحليل و براورد خشكسالي در غرب ايران« ،)1382(ساري صراف، بهروز؛ جامعي، ج
، شماره  ات جغرافيايي   .151-173، صص 71فصلنامه تحقيق

ب غربي  هاي سيل ررسي سينوپتيكي سيستمب« ،)1370(اكبر سبزي پرور، علي) 161 زا در جنو
ايان ،»ايران وفيزيك دانشگاه تهرانؤسارشد، م نامه كارشناسي پ   .سه ژئ

اد پرويز) 162 ايران نژ وي فرهنگ؛  ان؛ احمدي گي ي تأثير بررسي سه «، )1386(سلطانزاده ايم ماهه 
ي ميان مقياس مرشته كوه بر جريان ها ا استفاده از نطقههاي زاگرس  ي شرق زاگرس ب

Reاي مدل منطقه gCM« 31-50، صص 1، مجله فيزيك زمين و فضا، شماره.  
ود) 163 ور، رقيه؛ جلالي، مسع ان پ آن در «، )1389(سلم و كاربرد نتايج  بررسي نوسانات يخبندان 

آجيلي شهرستان اهر غرافيايي، شمار -، فصلنامه علمي»بازدهي محصولات  ، 32ه پژوهشي فضاي ج
  .29-51صص 
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نژاد مرتضي) 164 اسمعيل  ي فرامرز؛  بريمان مد؛  استان سيستان و «، )1387(سليقه مح پهنه بندي اقليمي 
اره »بلوچستان افيا و توسعه، شم غر   .101-116، صص 12، مجله ج

قه، محمد ) 170 بشرق كشورمكانيزم«، )1385(سلي ش»هاي بارش در جنو غرافيايي، شماره ، پژوه ، 55هاي ج
  .1-13 صص
قه، محمد) 165 اقليم براي شهر چابهار«، )1383(سلي ا  همساز ب ي مسكن  غرافيا و »مدل ساز ، مجله ج

  ,147-170، صص  4توسعه، شماره 
بريماني، فرامرز) 166 مد؛  ، مح ت سيستم«، )1386(سليقه ب و هوايي موسمي در اثرا هاي آ

ي بلوچستان اره »كشاورز عه، شم افيا و توس غر   .25-38، صص 9، مجله ج
نيا، عليرضا) 167 ادقي  ؛ ص ب حاره در «، )1389(سليقه، محمد ر جن ات مكاني پرفشا بررسي تغيير

يمه ابستانه ن هاي ت يرانبارش  ، شماره »ي جنوبي ا غرافيا و توسعه ص 17، مجله ج   .83-98، ص
ام) 168 خليقي شهر وي سيد رمضان؛  پتانسيل توليد «، )1387(سليماني كريم؛ بشير گنبد محمد؛ موس

ا استفاده از مدل س عات  HEC_HMSيل در حوضه هاي آبخيز ب در محيط سامانه اطلا
ف كسيليان(جغرافيايي ي حوضه معر اره »)مطالعه مورد ، شم افياي طبيعي اي جغر ، 65، پژوهش ه

  .51-60صص 
مدتقي) 169 ت ايران«، )1352(سياهپوش، مح ب و هواي باستاني فلا بن سينا،  ،»پيرامون آ انتشارت ا

  .تهران
ا) 170 ي محمدرض اويان ؛ ك حسنعلي ور  ندي سيد منصور؛ غي گردش به هنجار جو و «، )1386(شاهرخو

ايران بر روي  عمل در فصل زمستان  مراكز  اه »پارامترهاي شاخص  ، مجله پژوهشي دانشگ
، شماره   . 85-100، صص 1اصفهان

اكبر) 171 مي،  ان به گرمايش ج«،)1387(شائ ي حساسيت مناطق بيوكليمايي اير هاني با ارزياب
ز مدل هولدريچ اره »استفاده ا نساني، شم وم ا   .97-117، صص 2، فصلنامه مدرس عل

و ارتباط آن «، )1388(شرعي پور، زهرا) 172 نه آلاينده هاي هوا  و روزا بررسي تغييرات فصلي 
اشناسي ي هو ارامترها   .119-137، صص 2، مجله فيزيك زمين و فضا، شماره »با پ

افسانهشكيبا عليرضا؛ ميربا) 173 آن بر منابع آب «، )1389(قري بابك؛ خيري  و تأثير  خشكسالي  
ز شاخص  استفاده ا ا  ه ب ي در شرق استان كرمانشا غرافيا»SPIزيرزمين مي(، ج پژوهشي  -فصلنامه عل

  .105-124، صص 25، شماره )انجمن جغرافياي ايران
مدي، جمال) 174 عناصر اقليمي باد«، )1389(شيخ بيگلو، رعنا؛ مح بر  تحليل  ا تأكيد  بارش ب و 

ي شهراصفهان مطالعه مورد احي شهري  ، شماره »طر غرافيا و برنامه ريزي محيطي ، صص 3، مجله ج
82-61 .  

ادي ،شيرغلامي) 175 متوسط سالانه در «، )1384(بيژن ،قهرمان؛ ه غييرات دماي  بررسي روند ت
ون كشاورزي و منابع طبيعي، »ايران   .9-25، صص 1، شماره 9، جلد علوم و فن
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؛ تفنگ) 176 حجام سهراب حسيني سيد عليرضا؛  بر «، )1384(ساز پورياصادقي  ب قابل بارش ا ارتباط آ
اره »ي تهرانو بارندگي ديده باني شده در منطقه -21، صص 2، مجله فيزيك زمين و فضا، شم

13.  
اب) 177 ان، مهت بررسي تعدادي از شاخص هاي «، )1385(صادقي حسيني، سيدعليرضا؛ رضائي

اصفهاننا ي منطقه  ي ابرهاي همرفت و پتانسيل بارورساز ي  ، مجله فيزيك زمين و فضا، »پايدار
  .83-98، صص 2شماره 

حبيبي نوخندان مجيد؛ قهرودي تالي منيژه) 178 ؛  ول؛ سليقه محمد هل ي ب ؛ عليجان ادقي سليمان ، )1387(ص
اچرخندها بر خشكسالي هاي فراگير خراسان« همديدي و افي»تحليل  غر وسعه ، مجله ج ا و ت

ص 10اي، شماره ناحيه   .105-118، ص
م) 179 ار، عبداالله؛ فتاحي، ابراهي شاخص هاي پيش آگاهي خشكسالي در «،)1387(صداقت، كرد

وسعه، شماره »ايران ا و ت افي   .59-76، صص 11، مجله جغر
هلول) 180 ني، ب وي، يحيي؛ عليجا آلودگي هواي « ، )1385(صف بررسي عوامل جغرافيايي در 

ايي، شماره »تهران   .99-112، صص 58، پژوهش هاي جغرافي
همديدي طوفانبررسي ويژگي«، )1389(صلاحي، برومند) 181 هاي تندري هاي آماري و 

ردبيل غرافياي طبيعي، شماره »استان ا   .129-142، صص 72، پژوهش هاي ج
مدي) 182 ، ص ي پيش«، )1385(اسين نقاب ي روش با خشكسالي بين ي ريزگردان  يالگوها خروج

GCM« ،ناحيه توسعه و جغرافيا مجله،   .193-212صص ،8شماره اي
ز روش زنجيره مدلسازي بارش« ،)1384(طالش، عبداالله) 183 استفاده ا ن با  هاي سالانه ايرا

ان»ماركوف   .ارشد، دانشگاه تبريز نامه كارشناسي، پاي
؛ طاوسي) 184 ؛ عطايي تقي ز ارسمد معماري و اقليم«،)1387(اآزيت كاظمي هوشمند  شهر نوسا

افيا مجله،»اصفهان عه، و جغر   .97-114 صص ،11 شماره توس
، جعفر) 185 خشي ؛ در ، تقي و دوره«، )1389(طاوسي احتمال وقوع  هاي برپشت تحليل آماري 

ي  و ديررس زاهدان در دوره آمار مي»)1360- 1386(يخبندان هاي زودرس   -، مجله عل
افيايي، شماره  غر اي ج   .89-104، صص 30پژوهشي فض

؛ ملبوسي شراره) 186 اري ليلا ؛ بابائيان ايمان؛ حبيبي نوخندان مجيد؛ گلي مخت ، )1389(عباسي فاطمه
ش ايران در دهه« بر دما و بار اقليم  غيير  ا كمك مدل ارزيابي تأثير ت هاي آينده ب

MAGICC- SCENGEN«ش غرافياي طبيعي، شماره ، پژوه   .91- 110، صص 72هاي ج
و تم«، )1358(ليعبدالحسيني، محمدع) 187 ر روي ايران در فصل  ثير مراكز كمأسير  فشا

وفيزيك دانشگاه تهرانؤارشد، م نامه كارشناسي پايان ،»زمستان  .سسه ژئ

وپتيكي حاكم بر بارش تحليل و« ،)1379(عربي، زهرا) 188 ي سين هاي شديد و  ارائه الگوها
يران ، ،»فراگير فصل تابستان ا م شناسي اقلي ا رساله دكتري  ،تهر غرافيا س ن، گروه ج بيت مدر   .دانشگاه تر
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بي، زهرا) 189 وپتيكي بارندگي دوره «، )1385(عر ا 21تحليل سين يران 1387تيرماه  26ت ، »در ا
، شماره پژوهش   .1-15، صص 56هاي جغرافيايي

ود؛ اكبري مهري) 190 همديدي موج «، )1388(عزيزي قاسم؛ اكبري طيبه؛ داودي محم تحليل 
ي يران 1386 ماهسرماي شديد د اره »ا ، شم طبيعي اي  افي غر اي ج   .1-19، صص 70، پژوهش ه

مدي داريوش) 191 اراح نيمه «، )1387(عزيزي قاسم؛ شمسي پور علي اكبر؛ ي اقليم در  بازيابي تغيير 
تحليل ز  ا استفاده ا ي چند متغيرهغربي كشور ب ، شماره ، پژوهش»هاي آمار طبيعي اي  افي هاي جغر

  .19-35، صص 66
اد طاهر عزيزي) 192 حيم علي؛ صفرر ور ر علي؛ عباسپ حسن مدل تغييرات «،)1389(قاسم؛ فرجي سبكبار 

بارش در زاگرس مياني اره »مكاني  عي، شم طبي اي  افي   .35-51، صص 72، پژوهش هاي جغر
ت «، )1375(عزيزي، قاسم) 193 ي ايران ن بر بارشآبلوكينگ و اثرا اه  ،ه دكتريرسال، »ها دانشگ

  .تربيت مدرس

، قاسمعزي) 194 ان« ،)1379(زي غرب اير اگير در  هاي فر نساني، »ارزيابي يخبندان  وم ا ، مدرس عل
  .99-116، صص 32شماره 

ي«، )1379(عزيزي، قاسم) 195 و دوره هاي خشكسال و  هاي ، پژوهش»ترسالي در ايران -النين
، شماره    .71-84، صص 38جغرافيائي

اسم) 196 يستگا«، )1380(عزيزي، ق رقومي ا به روش طبقه بندي  منتخب در ايران  ليم  ي اق هها
اره ، پژوهش»ليتين اسكي غرافيايي، شم   ,39-51، صص 41هاي ج

اسم؛ حبيبي نوخندان، مجيد) 197 ن و «، )1384(عزيزي، ق وزيع زماني و مكاني يخبندا عه ت مطال
ك لغزندگي در جاده استفاده از تكني ا  و فيروزكوه ب هراز  افيايي، »GISهاي  غر ، پژوهش هاي ج

  .51-63، صص 51ره شما
ود) 198 ، محم ؛ روشني ، قاسم ي خزر «، )1387(عزيزي احل جنوبي دريا اقليم در سو عه تغيير  مطال

اره »كندال- به روش من ، شم افيايي   .13-28، صص 64، پژوهش هاي جغر
ا) 199 ، زهر مدي  1382مهرماه  28تحليل الگوي سينوپتيكي سيل «، )1386(عزيزي، قاسم؛ ص

، شماره ، پژوهش»مازندرانهاي گيلان و استان اي طبيعي غرافي ص 60هاي ج   .61-74، ص
اكره، حسين) 200 ي دما در ايران« ،)1380(عس تحليل آماري اقليمي سريهاي زمان و  ، »تجزيه 

ان ، دانشگاه اصفه   .رساله دكتري
، حسين) 201 اكره ت زماني« ،)1384(عس هه هاي - تغييرا استان اصفهان طي د ش  مكاني بار

ان ، مجله پژ»اخير نشگاه اصفه نساني(وهشي دا اره )علوم ا جلد هجدهم، شم   .91-116، صص 1، 
يران زمين طي دهه - تغييرات زماني«، )1386(عساكره، حسين) 202 ، »هاي اخيرمكاني بارش ا

اره  ، شم   .145-164، صص 10جغرافيا و توسعه
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اكره، حسين) 203 غرافيا و ، مجله »يابي بارشكاربرد روش كريجينگ در ميان«، )1387(عس ج
  .25-42، صص 12توسعه، شماره 

، حسين) 204 اكره س و ديررس در «، )1389(عس ي زودر ان ها وم يخبند و تدا تر  احتمال توا
برنامه»شهر زنجان افيا و  غر ، شماره ، مجله ج   .1-16، صص 1ريزي محيطي

زنجانتحليل چرخه«، )1389(عساكره، حسين) 205 ، مجله »هاي ميانگين دماي سالانه شهر 
اره ج ، شم   .11-24، صص 19غرافيا و توسعه

ازيني، فرشته) 206 استان «، )1389(عساكره، حسين؛ م ك در  بررسي احتمال وقوع روزهاي خش
ا استفاده از مدل زنجيره ، شماره »ي ماركوفگلستان ب   .29-44، صص 17، مجله جغرافيا و توسعه

اكره) 207 روند دماي سالانه تبريز«، )1386( حسين ،عس تحليل  ي در  ، »كاربرد رگرسيون خط
قيقات جغرافيايي ارهتح  .3-26، صص4 ، شم

اده، فاطمه) 208 م ز مد؛ رحي ي بارش دهه«، )1385(عسگري، اح هاي اخير مطالعه تغييرپذير
اره »ايران غرافيايي، شم اي ج ش ه   .67-80، صص58، پژوه

مند) 216 ارشي ايران«، )1383(عطائي، هوش اصفهان»پهنه بندي نواحي ب له دكتري، دانشگاه   .، رسا

مند) 209 ز مياني جو در سال «، )1387(عطايي، هوش و تحليل الگوهاي ترا تجزيه  و  اسايي  شن
، شماره »هاي پربارش ايران ايي افي ات جغر  .19-38،صص 3، تحقيق

، هوشمند) 210 ي گردشي تراز برر«،)1388(عطايي -هكتوپاسكال جو در سال 500سي الگوها

برنامه»هاي كم بارش ايران غرافيا و  ، شماره، ج   .43-58،صص 1ريزي محيطي
وي) 211 العل جيان محمدرضا؛ خدايي كم تهيه مدل دماي سطحي «، )1388(پناه  سيدكاظم؛ سرا

اده فاده از د است ن با  اد NOAA.AVHRRي هاي حرارتي ماهوارهبيابا ، »هاي زمينيهو د
  .1-11، صص 67هاي جغرافياي طبيعي، شماره پژوهش

اسحق) 212 ول؛ كمالي غلامعلي؛ مرادي  ي بهل ماهواره « ، )1385(عليجان تصاوير  اسيون  كاليبر
Meteosat-5 تهيه نقشه ف اقليميجهت  اره »هاي مختل ، شم افيايي قيقات جغر ، 83، فصلنامه تح

  .37-52صص 
؛ محمو) 213 ي بهلول هعليجان ؛ ريگي چاهي ال پيمان خسروي پرويزدي  ؛  تداوم «، )1389(بخش بررسي 

زنجيره ماركوف ز مدل  استفاده ا اي »روزهاي يخبندان در ايران، با  افي ، پژوهش هاي جغر
اره    .1-20، صص 73طبيعي، شم

ول) 214 هل هاي سيكلوني خاورميانه با «، )1366(عليجاني، ب مسير ابطه پراكندگي مكاني  ر
الاهاي هوا سيستم اره »ي سطح ب ، شم افيايي   .125-144، صص 4، فصلنامه تحقيقات جغر

ول) 215 بر اقليم شرق ايران«، )1369(عليجاني، بهل و اثر آن  ي  ابار سيبر تشكيل فر  ،»چگونگي 
ال پنجم شماره  ، س ات جغرافيايي   .17فصلنامه تحقيق
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ول) 216 ، بهل ش ت«، )1372(عليجاني رو آذربايجان به  عيين نواحي گرمايي  ، »اي حليل خوشهت
نشگاه تربيت معلم، شماره    .87-104صص  3-2مجله علوم انساني دا

ان هاي صعود بارندگي مكانيزم«، )1372(بهلول ،عليجاني) 217 بيات و  ،»هاي اير مجله دانشكده اد
اول، تابستان  ، شماره  وم انساني، دوره جديد سال اول    .58-100صص، 1372عل

ول) 218 بهل نشگاه پيام نور، تهران»آب و هواي ايران«، )1374(عليجاني،  نتشارات دا  .، ا

ول) 219 ي جغرافيايي فصول طبيعي ايران، پژوهش«، )1377(عليجاني، بهل ، صص 35، شماره »ها
33-21.  

ول) 220 هل ، ب ك الگوهاي سطح «،  )1378(عليجاني هكتوپاسكال در  500بررسي سينوپتي
انه در دوره    .7-29،صص44-45شماره  مجله نيوار، ،» 1961-1990خاورمي

يران تيپ«، )1380(عليجاني، بهلول) 221 بر اقليم ا ثر آن  اه  ،»هاي هوا و ا نساني دانشگ مجله علوم ا
ش نامه(يزد   .21-49صص ،3شماره ،)كاو

ول) 222 اران شناسايي تيپ«، )1381(عليجاني، بهل بر اساس محاسبه  هاي هوايي ب ان  تهر آور 
غرا ،»چرخندگي ات ج ، شمارهفصلنامه تحقيق   .114-132، صص63-64فيايي

ان، رضا) 223 استان «، )1385(عليجاني، بهلول؛ دوست مستعد كشت زرشك در  عيين نواحي  ت
فاده از  با است اسان جنوبي  حيه»GISخر افيا و توسعه نا اره ، مجله جغر   ,13-32، صص 8اي، شم

نجفي نيك، زهرا) 224 ول؛  ي اينورژن در مشهد بررسي الگوهاي سينوپتيك«، )1388(عليجاني، بهل
تحليل عاملي ز  اشتفاده ا حيه»با  وسعه نا ا و ت اره ، مجله جغرافي   .1-11، صص 12اي، شم

ار، محمود) 225 وشي ول؛ ه ، بهل وپتيكي سرماهاي شديد «، )1387(عليجاني ي سين شناسايي الگوها
غرب ايران غرافياي طبيعي، شماره »شمال    .1-16، صص 65، پژوهش هاي ج

امي) 226 عليعليزاده  اكبري بيدختي عباس ؛ آزادي مجيد؛ علي  برز «،)1387(د رشته كوه ال بررسي نقش 
ي همديدي ، شماره »در تقويت سامانه ها   .9-24، صص 1، مجله فيزيك زمين و فضا

؛ آشگر طوسي شادي) 227 ادي سارا حسين؛ ارش اري  ؛ انص امين اده  و پيش بيني «، )1387(عليز پايش 
بلوچ استان سيستان و  وسعه ناحيه»ستانخشكسالي در  ا و ت اره ، مجله جغرافي   .1-17، صص 11اي، شم

228 (، ورد ؛ رهن امين مد..عليزاده،  ، مح ايگي وي ب وس انرژي «، )1383(؛ م همرفت  و  ي  تأثير خشك
اي، ،»تعرق در مناطق خشك ايران-گرمايي بر تبخير عه ناحيه  افيا و توس -29صص ،2شماره جغر

21.  
حسين عساكره) 229 حسنعلي؛  ور،  عه «، )1380(غي مطال ان؛  عه اثر پيوند از دور بر اقليم اير مطال

هانه دماي  وبي بر تغييرات ميانگين ما و نوسانات جن موردي اثر نوسانات اطلس شمالي 
،  ،»جاسك افيايي ات جغر   .93-114، صص63-64فصلنامه تحقيق

حسنعلي) 230 ور،  هنجاريهاي بار« ،)1380(محمود ،خسروي ؛غي بر نا ش تابستاني تأثير پديده انسو 
ب شرق ايران ي منطقه جنو ييز اره  ،»و پا ، شم افيائي غر ات ج امه تحقيق   .141-174، صص 62فصلن
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حسنعلي) 231  ، ا ارتفاع در «، )1375(مسعوديان، سيد ابوالفضل ؛غيور بررسي مكاني رابطه بارش ب
، شماره  ،»ايران ايي افي ات جغر   .124-143صص . 41فصلنامه تحقيق

علي) 232 حسن ور،  فضلم ؛غي ان، سيد ابوال ودي بارش بررسي «، )1375(سع م تغييرات مجموع  نظا
  .  6-26، صص 29، شماره مجله نيوار ،»زمين در ايرانسالانه 

حسنعلي) 233 ان، سيد ابوالفضل ؛غيور،  اقليم و مدل«، )1375(مسعودي اره  اقليميدرب مجله  ،»سازي 
  ,39-50، صص 32، شماره نيوار
حسنعلي) 234  ، ودي؛ غيور فراواني خشكسالي  - بزرگي گستره روابط« ،)1376(ان، سيد ابوالفضلمسع

اره  ،»زمين هاي ايران قيقات جغرافيايي، شم   .25-39صص . 45فصلنامه تح
ان، ؛غيور، حسنعلي) 235 يكنواختي توزيع « ،)1378(سيد ابوالفضل مسعودي بررسي مكاني شاخص 

غرافيا ،»زمين زماني بارش در ايران قيقات ج   .19- 29، صص 54-55ئي، شماره فصلنامه تح

حسنعلي؛ منتظري، مجيد) 236  ، ا مؤلفهپهنه بندي رژيم«، )1383(غيور هاي مبنا هاي دمايي ايران ب
تحليل خوشه وسعه، شماره»ايو  ا و ت افي غر   .21-34، صص  4، مجله ج

اح نجفي، مصطفي) 237 ان»مطالعه سينوپتيكي بارندگي در ايران«، )1359(فت شناسي نامه كار ، پاي
  .سسه ژئوفيزيك دانشگاه تهرانؤارشد، م

براهيم ) 238 ي فضايي توده هاي هوا با تأكيد بر دوره «، )1383(فتاحي، ا همديد طبقه بندي 
ان م تهران ،»هاي خشك در حوضه هاي جنوب غربي اير نشگاه تربيت معل ، دا   .رساله دكتري

اهيم؛ حجازي زاده، زهرا ) 239 حي، ابر هاي هوا در حوضه طبقه بند«، )1384(فتا وده  ي فضايي ت
يران ، شماره دوم، صص  ،»هاي جنوب غربي ا افيا و توسعه   .135-156مجله جغر

ا) 240 ، زهر براهيم؛ حجازي زاده حي، ا ربرد  - تحليل زماني«، )1385(فتا و كا ا  ي هو مكاني توده ها
ب در حوضه و مرطو غربي ايرانآن در پايش دوره هاي خشك  ، فصلنامه »هاي جنوب 

ق اره تح   .99-119، صص81يقات جغرافيايي، شم
حيم زاده، فاطمه) 241 ؛ ر اهيم ي زمستانه«، )1388(فتاحي، ابر الگوهاي گردش جو با  ي ارتباط انسو 

اره »ايران ، شم غرافيا و توسعه   .21-44، صص 15، ج
هيم؛ صالحي پاك، تهمينه) 242 برا حي، ا ي يخبندان هاي  تحليل«، )1388(فتا الگوهاي سينوپتيك
اره »انه ايرانزمست افيا و توسعه، شم غر   .127-136، صص 13، مجله ج
ار، عبداالله ) 243 ؛ صداقت كرد اهيم ي هاي شدت«، )1386(فتاحي، ابر مدت و فراواني - تحليل منحن

مطالعه موردي ايستگاههاي برگزيده جنوب غرب ايران غرافيا و توسعه،  ،»خشكسالي  مجله ج
  .77-89، صص 9شماره 



ان يآب و هوا 250  اير

  

وچهر؛ قلي  فرج زاده اصل) 244 ؛ ادبي فيروزجايي عظيممن مد حسين تحليل فضايي «، )1389(زاده مح
عه مورديتصادفات جاده اقليم مطال ، »چالوس - مجور كرج: اي با رويكرد مخاطرات 

  . 37-52، صص 73هاي جغرافياي طبيعي، شماره پژوهش
ج) 245 ؛  اصل زاده فر چهر مي منو ؛ آباد احمد كري ؛ قائمي مصطفي مد ريمباش هوشنگ  مح

ت انتقال چگونگي«،)1388(ارض انه بارش در رطوب ش موردي مطالعه(ايران غرب زمست  بار

س فصلنامه، »1996ژانويه 3- 7 وم مدر ، عل  .193-217 ،1 شماره انساني

ان) 246 ان ايم وشنگ؛ بابائي ؛ قائمي ه مد مدي مح ؛ اح احي مدل «، )1388(فرج زاده اصل منوچهر طر
انسيل بارش اره »مهاي سينوپتيكزايي سيستتجربي پت   .2-30، صص 3، شم

حسن) 247 ؛ لشكري  ان نيا ا ام چهر؛ فتح ني اصل منو و فركانس سامانه«، )1387(فرج زاده  ابي  هاي مسيري
و ايلاماستان(بارشي در غرب ايران   . 139-158، 2، شماره »)هاي كرمانشاه 

اوش) 248 ايان سي لرضا؛ ش وچهر؛ كاشكي عبدا اده اصل من عملكرد تح«،)1388(فرج ز ليل تغييرپذيري 
اسان رضوي(گندم ديم با رويكرد تغييرات اقليمي مطالعه استان خر ، مدرس »)منطقه مورد 

نساني، شماره  وم ا   .227-256، صص 3عل
اسداالله) 249 حسن؛ خوراني  اد در «، )1386(فرج زاده اصل منوچهر؛ لشكري  عيت رودب تحليل موق

ا سامانه غرب كشوررابطه ب و كرمانشاهاستا(هاي بارشي  وم »)نهاي ايلام  ، فصلنامه مدرس عل
اره ، صص    .245-256انساني، شم

، منوچهر؛بيگم حسيني، آمنه) 250 اده اصل نيشابور«، )1386(فرج ز ب در دشت  ، »تحليل بحران آ
، دوره ي يازدهم، صص  وم انساني، ويژه نامه جغرافيا   .215-238فصلنامه مدرس عل

؛ رفي) 251 چهر اصل، منو مفرج زاده  پهنه«، )1387(ق پناه، كري وسعه اكوتوريسم تحليل  هاي مناسب ت
افيايي ا استفاده از سيستم اطلاعات جغر استان كردستان ب ش»در  افياي طبيعي، ، پژوه غر هاي ج

  .33-50، صص 65شماره 
؛ زاده فرج) 252 ان بهلول؛ عليجاني اله؛ امان نيا فتح منوچهر  هايآستانه تحليل«،)1389(پرويز ضيائي

ا مراتع رشد براي ليمياق اد از استفاده ب  ،»)زاگرس موردي مطالعه(دور از سنجش هايهد
ش و ريزيهبرنام -انساني علوم مدرس ، آماي   .177-201 صص ،3 شماره فضا

مدآبادي، علي) 253 ؛ اح چهر ، منو ي اقليم گردشگري ايران « ، )1388(فرج زاده پهنه بند ارزيابي و 
ز شاخص اقليم گرد استفاده ا طبيعي، شماره ، پژوهش»)ITC(شگريبا  اي  افي غر -42، صص 71هاي ج

31.  
اده، منوچهر؛ تكلوبيغش، عباس) 254 استان همدان با «، )1380(فرج ز احيه بندي اگروكليمايي  ن

تأكيد بر گندم ديم ا  ايي ب افي ت جغر اطلاعا ز سيستم  غرافيايي، شماره »استفاده ا ، 41، پژوهشهاي ج
  .93-105صص 
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اده، ) 255 مدلسازي ميزان عملكرد محصول گندم ديم با «، )1381(منوچهر؛ زرين، آذرفرج ز
ايجان غربي استان آذرب وم »توجه به معيارهاي اقليم شناسي كشاورزي در  ، فصلنامه مدرس عل

اره    .77-96، صص 2انساني، شم
وچهر) 256 اده، من اصغر؛ فرج ز حد دانش ،علي  مي ؛مو گقائ وشن يران خشك«، )1374(، ه  ،»سالي در ا

   .5جلد ، 1-2شماره  ،زمجله دانش كشاورزي، دانشكده كشاورزي دانشگاه تبري
،  فرج) 257 و پيش بيني خشك« ،)1374(منوچهرزاده اصل ل، »سالي در ايران تحليل  ه دكتري رسا

بيت مدرس، تهران   .دانشگاه تر
يابي ارزيابي ميزان دقت روشهاي درون«، )1385(فرجي سبكبار، حسنعلي؛ عزيزي، قاسم) 258

مطالعه موردي رده مشهد: فضايي  افيايي، »الگوسازي بارندگي حوضه كا غر اي ج ، پژوهش ه
  .1-15، صص 58شماره 

اكبر) 259 لي علي  جي عبداالله؛ زاهدي مجيد؛ رسو به  - پهنه بندي درجه«، )1387(فر ز  روزهاي نيا
ط سيستم اطلاعات جغرافيايي) 265گرمايش و  اي  ، پژوهش»سرمايش آذربايجان در محي ه

، شماره    .71-85، صص 66جغرافياي طبيعي
اسماعيل) 260 نزا  بررسي سيستم« ،)1360(فرجي،  الگويي هاي كم فشار بارا ن و ارائه  روي ايرا

و چگونگي حركت آنها ان ،»از موقعيت  ارشناسي پاي ور،  نامه ك ان هواشناسي كش ازم ارشد هواشناسي، س
  .تهران
ايجانكليماتو« ،)1358(، جوادفروغ يشفر) 261 آذرب ايان»لوژي سينوپتيكي  اسي ، پ ارشد  نامه كارشن

، م اسي ، تهرانؤهواشن اه تهران   .سسه ژئوفيزيك دانشگ
مد) 262 ، اح ان«، )1359(قدلي نيا،زرين  ؛فرهنگ اقليم اير بر  اجمالي     .، نيوار»نظري 
اكبر) 263 ، علي  مسي پور االله؛ ش نطقه برآورد تبخير و تعرق پتانسيل م«، )1379(فرهودي رحمت 

اره »بلوچستان جنوبي   .105-114، صص 39، شم
فته، جمشيد) 264 قه سيستم«، )1366(فري ا ت هاي طب اقليمي ب عه موردي در أبندي  كيد بر مطال

ايران ك  و خش ك  ، شماره »مناطق نيمه خش ه بيابان ويري و بياباني 20، نشري طق ك ، مركز تحقيقات منا
  .ايران

عباس؛ موسوي ب) 265 حبيبي نوخندان مجيد؛ خوشحال جوادفلاح قالهري غلام ، )1388(ايگي سيد محمد؛ 
ي مجموعه هاي « استفاده از تئور هاي همديد با  الگو ش فصلي براساس  ار يني ب پيش ب

وسعه، شماره »فازي افيا و ت   .113-132، صص 15، مجله جغر
لاح) 266 ؛ قالهري ف س فلاح ؛ بايگي موسو  شبار بيني پيش«،)1387(مجيد نوخندان حبيبي محمد

ي براساس فصلي ي استنباط سيستم از استفاده با سينوپتيكي الگوها  عصبي -فاز

، جغرافياي هايپژوهش ،»(ANFIS)تطبيقي  .121-139 صص ،66 شماره طبيعي
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ال، جواد) 267 ره«، )1388(فلاح قالهري، غلامعباس؛ خوشح بارش بها ي استان خراسان پيش بيني 
اقلرضوي براساس سيگنال عصبي هاي بزرگ مقياس  يمي با استفاده از شبكه هاي 

طبيعي، شماره »مصنوعي افياي  غر   ,115-133، صص 69، پژوهش هاي ج
، سيدابوالفضل) 268 ان ، سهراب؛ مسعودي يم «، )1386(قائدي رطوبت جو ايران در ن ي روند  بررس

  .165-173، صص 6، شماره»ي گذشتهسده
من) 269 تحليل الگوي فضايي «، )1388(وچهرقائمي هوشنگ؛ زرين آذر؛ آزادي مجيد؛ فرج زاده 

آفريقا ا و  ي آسي اره »پرفشار جنب حاره بر رو ، شم   .219-245، صص 1، فصلنامه مدرس علوم انساني
وشنگ) 270 مي، ه انه«، )1349(قائ منطقه خاورمي نيوار»بادهاي شديد سطوح فوقاني در   ،.  
حسين عساكره) 271 وشنگ؛  بر روند ت«، )1382(قائمي، ه ي آماري  ي مشهد طي تحليل غييرات دما

وسان ا ن آن ب اطلس شمالي سده گذشته و روابط  ايي، »هاي  افي ات جغر قيق امه تح ، صص 71، فصلن
134-116.  
وشنگ) 272 مي، ه حدي ؛قائ بررسي ناهنجاري دمايي در «، )1374(علي محب الحجه ؛فرهنگ ا

  .27، نيوار شماره »1371ارديبهشت 

مقلي) 273 ، مح ؛ دارند حسين مد  ، مح ز شبكه «، )1388(دزاده استفاده ا ي بارش ماهانه با  پيش بين
، شماره ، پژوهش»)تهران:مورد(هاي عصبي مصنوعي   .51-63،صص 71هاي جغرافياي طبيعي

حسين) 274 ودگي هواي تهران شبيه«،)1388(علي؛ عزيزي، قاسمقنبري،  رفتار آل سازي عددي 
عي، شماره، پژوهش»براساس آلودگي باد اي طبي افي ص 68 هاي جغر   .15-32، ص

فري سميه) 275 ؛ مزرعه فراهاني مجيد؛ جع حسين امير بررسي «، )1387(قندهاري شهزاد؛ مشكواتي 
ي ميان مقياس  الگو در شبيه سازي بارش هاي رگباري حاصل از  MM5عملكرد موردي 

همرفتيسلول عه ناحيه»هاي  افيا و توس ص 10اي، شماره ، مجله جغر   .41-58، ص
مدر) 276 اينده نصرالهكاوياني مح ي مؤثر در «، )1385(ضا؛ غيور حسنعلي؛ پ ابي شاخص دما ارزي

، شماره »سطح كشور ايي افي ات جغر ص 21، فصلنامه تحقيق   .11-29، ص
، حسين) 277 اكره ؛ عس مد رضا اوياني، مح د بلند مدت بارش سالانه«، )1384(ك ي آماري رون -بررس

نشگاه اصفهان»ي اصفهان ي(، مجله پژوهشي دا   .143-162، صص 1، شماره )علوم انسان
ا ) 278 مدرض ، مح اوياني نساني ايران«، )1372(ك اقليم ا و تهيه نقشه زيست  فصلنامه ، »بررسي 

قيقات جغرافيايي   .77-108، صص تح
ا ) 279 و خشك بررسي اقليمي شاخص«، )1380(كاوياني، محمدرض ي  فصلنامه ، »سالي هاي خشك

قيقات جغرافيايي اره تح   .71-89، صص 60، شم
مدرضا) 280 ، مح اوياني آستانه«، )1371(ك و  ابي اقاليم حياتي  تحريك آن در سواحل  ارزي هاي 

و دامنه مياني جنوبي خزر  ي البرز  غرافيايي، »هاي شمال اي ج  .49-81، صص 29، شماره پژوهشه
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مدرضا) 281 اوياني، مح يران توربين«، )1374(ك اد در ا ي و ارزيابي پتانسيل انرژي ب ، »هاي باد
ات جغرافياييفصلنامه ت   .36، شماره حقيق

مدرضا) 282 ، مح اوياني ي«، )1381(ك انرژي خورشيدي در  تنگناها انسيل  ي و ارزيابي پت انرژ
اصفهان ، »ايران  .15-38، صص 31-32، شماره )انساني علوم(مجله پژوهشي دانشگاه 

مدرضا؛ حجتي زاده) 283 اوياني، مح حيم, ك ك تحليل«، )1380(ر ترمودينامي و  عه  سينوپتيك  واق
ان ، »در حوضه آبي كارون 1371سيل اسفندماه  اصفه ، شماره )انساني علوم(مجله پژوهشي دانشگاه 

  ,1-18، صص 27-26
د پرويز) 284 نژا ؛ ايران  ام سهراب ايي پري سيما؛ حج و شدت «، )1386(كتير سهم تغييرات فراواني 

د بارش در ايران طي دوره  رون روزانه در  ا  1960بارش  فيزيك زمين و فضا،  ، مجله»2001ت
  .67-83، 1شماره 

، محمد تقي) 285 ورمه ، مجله »هاي همديد ايستگاه كناركشناسايي تيپ«، )1387(كريمي آخ
فهان اه اص نشگ ي(پژوهشي دا   .69-84، صص 4شماره ) علوم انسان

با ناهنجاري « ،)1379(كياني پور، منيژه) 286 و و ارتباط آن  بررسي سينوپتيكي پديده النين
ب كشوربارش  و جنوب غر ان»هاي جنوب  اه  نامه كارشناسي ، پاي عي، دانشگ اي طبي افي ارشد جغر

  .تربيت مدرس
، طاهره) 287 ي بارش« ،)1384(كياني سفيدان جديد هاي رگباري در حوضه تحليل سينوپتيك

ان»جنوبي رود ارس ارشناسي ، پاي نشگاه تبريز نامه ك ، دا   .ارشد
ي محمدرضا) 288 ان سيد,كاويان حسين,ابوالفضلمسعودي ان امير نه «، )1387(حلبي بررسي تاثير ساما

بر بارش ايران زمين ات جغرافيايي، »پرفشار آزور   .50-25،صص  1شماره  -تحقيق

اوياني محمدرضا) 289 ان سيدابوالفضل؛ك ودي رفتار زماني« ، )1386(شبانكاري مهران؛ مسع  - شناسايي 
تراز دريا ر سيبري در  پرفشا ات جغرافيايي، »مكاني    ,4-27، صص4 شماره ،تحقيق

مدرضا) 290 فضل؛كاوياني مح ان سيدابوال فمسعودي ام؛ نج بررسي رابطه الگوهاي «، )1386(پور بهر
تراز  ش 500گردشي  مندهكتوپاسكال با بار ان»هاي حوضه  اصفه نشگاه  وم (، مجله پژوهشي دا عل

 .1-12، صص3 شماره ،)انساني

ا) 291 مد رض احل و مناطق جنوبي « ،)1360(كاوياني، مح بررسي اقليمي پديده شرجي در سو
، ج، »كشور افيا غرافيدانان ايران، دوره اول، شغر   .36-59، صص 3ماره نشريه تخصصي ج

مد) 292 اوياني، مح ودگي شهر تحليل« ،)1362(رضا ك ا آل رتباط ب اصفهان در ا ادهاي  ي از رژيم ب
افيا، مج»اصفهان لات سمينار جغر وعه مقا  .57-92، صص 2، شماره م

ا) 293 مد رض ، مجله »بررسي تبخير و ارزيابي آن در سطح استان اصفهان« ،)1364(كاوياني، مح
وم شماره  غرافيا، سال س وزش ج   .32-39، صص 4رشد آم
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مد رضا) 294 مسئله خشكي و تنگناهاي كم آبي و تعيين  مقدمه« ،)1364(كاوياني، مح اي بر 
ان  ك اير ب در مناطق خشك و نيمه خش ي آ ، 4فيا، شماره ، مجله رشد آموزش جغرا»ميزان كسر

 .32-39صص 

ا) 295 مد رض ، مح اوياني آماري از رژيم بارندگي ايران« ،)1367(ك ، مجله رشد آموزش »تحليل 
وم شماره جغرافي   .4-12، صص 13ا، سال س

علي) 296 به «، )1368(كمالي، غلام رده  ت وا و خسارا بررسي آماري نفوذ هواي سرد قطبي 
رديبهشت ماه اسان، در دهه دوم ا   .، نيوار»محصولات كشاورزي شمال خر

، غلامعلي) 297 ا خشك«، )1368(كمالي سالي  بررسي عوامل مختلف آب و هوايي در رابطه ب
ر  اسان 1368بها ، شماره »در خر جديد    .29-33، صص9، نيواردوره 
298 (، ، عليرضا وشهر« ،)1383(گرامي مطلق استان ب ي اقليمي  ايان»پهنه بند نامه كارشناسي ارشد،  ، پ

اصفهان   .دانشگاه 
، گرامي) 299 ؛ مطلق ، عليرضا وشهر استان اقليمي بنديهپهن«،)1385(مهران شبانكاري  مجله ،»ب

اه پژوهشي  .187-210 صص ،1 شماره ،)انساني علوم(فهاناص دانشگ

حسن گنجي،) 313 مد  اينات خشك« ،)1326(مح  ،3شماره  ،5جلد  نشريه يادگار، ،»سالي در ق
  .31-51صص
مد حسن ،گنجي) 300 ي ايران«، )1334(مح اقليم ت  قسيما اه تهران، » ت نشگ ات دا ادبي نشكده  نشريه دا

اره     .1سال سوم شم
يرانآميزان باران و منابع «، )1353(گنجي، محمد حسن) 301 ارات  32، »ب ا ايي، انتش غرافي مقاله ج

، صص  اب وگرافي سح    .258-276موسسه جغرافيايي و كارت
وديان سيدابوالفضل) 302 ؛ كاوياني حمدرضا؛ مسع امير اد در منطقه «، )1386(گندمكار  بررسي انرژي ب

ادي منظور توليد برق ب به  نشگاه اص»سيستان  ان، مجله پژوهشي دا نساني(فه ، صص  6، شماره)علوم ا
104-95,  
امير) 303 باد در كشور ايران«، )1388(گندمكار،  ابي انرژي پتانسيل  برنامه ريزي »ارزي ، مجله 

  ,85-100، صص 4محيطي، شماره 
، امير) 304 همديد انرژي باد در منطقه سيستان«، )1388(گندمكار يستگاه زابل(بررسي  ، مجله »)ا

مي اي  -عل افيايي، شمارهپژوهشي فض غر   ,161-180، صص  27ج
مير؛ خادم) 305 ار، ا مدگندمك بارش در زابل«، )1388(الحسيني، اح ،مجله »بررسي روند تغييرات 

افيايي(آمايش   ,65-76، صص 6، شماره )فصلنامه جغر
ور منيره؛ متكان علي اكبر) 306 غرپ ؛ اص تحليل سينوپتيكي عوامل ايجاد «، )1387(لشكري حسن

ي سيل استان گلستان بارشها وم انساني، شماره »زا در    .181-211، صص 2، فصلنامه مدرس عل



ان يآب و هوا 255  اير

  

ايي علي) 307 تحليل ميزان كارايي مدل «، )1388(لشكري حسن؛ كيخسروي قاسم؛ رض
CROPWAT ي اسلام : در برآورد نياز آبي محصول گندم در غرب كرمانشاه انها شهرست

روانسر نس»آباد غرب، سرپل زهاب و    .247-270، صص 1اني، شماره ، مدرس علوم ا
ي سينوپتيكي بارش« ،)1375(لشكري، حسن) 308 يران هاي شديد جنوب الگوها ، رساله »غرب ا

اقليم نشگاه تربيت مدرس دكتري  غرافيا، دا ، گروه ج   .شناسي، تهران
ر سودان و نقش « ،)1382(لشكري، حسن) 309 مركز كم فشا ، تقويت و توسعه  مكانيسم تكوين

بر روي بار ب و جنوب شآن  ايران هاي جنو اي جغرافيايي، شماره  ، پژوهش»غرب  ، صص 46ه
19-1. 

حسن) 310  ، ي فراگير «، )1387(لشكري يران 1382تحليل سينوپتيكي موج سرما ش»در ا -، پژوه

اره  ، شم طبيعي افياي    .1-18، صص 66هاي جغر
ا) 311 ورخادم نمين، زهر اد در گيري فضاهبهينه سازي جهت«، )1385(لشكري، حسن؛ پ اي آز

ط اقليمي اره »شهر اردبيل براساس شراي ات جغرافيايي، شم قيق   .19-36، صص 79، فصلنامه تح
حسن؛ كيخسروي، قاسم) 312  ، وفان«، )1387(لشكري غبار تحليل آماري سينوپتيكي ت هاي گرد و 

، شماره »)1993- 2005(زماني استان خراسان رضوي در فاصله اي طبيعي افي غر اي ج ، پژوهش ه
  .17-33صص ، 65

، قاسم) 313 ديماه  15- 8تحليل سينوپتيكي موج سرماي «، )1389(لشكري، حسن؛ كيخسروي
نساني، شماره »در ايران 1385   .151-177، صص 1، فصلنامه مدرس علوم ا

حسن) 314  ، به ايران«، )1381(لشكري ر سوداني ورودي  فصلنامه ، »مسيريابي سامانه هاي كم فشا
نساني، دوره  وم ا   . 133-156، صص 2، شماره 6مدرس عل

ب كشور مدل سازي خشك«، )1375(مالكي، عبدالكريم) 315 ايان ،»سالي در غر نامه  پ
  .ارشد هواشناسي، سازمان هواشناسي كشور، تهران كارشناسي

علي) 316 ان حسن؛ ضيائيان پرويز؛ كمالي غلام مدرضا؛ خاوري برآورد تبخير و «، )1387(مباشري مح
استفاده از  ا  عمومي گرگان MODISسنجنده  Terraتصاوير ماهواره تعرق ب منطقه  ، »در 

، شماره   .1-22، صص 1مجله مدرس علوم انساني
، فيروز مجرد قره) 317 و پيش«، )1377(باغ يني يخ تحليل  آذربايجان  بندانب ه دكتري، رسال ،»در 

   .تربيت مدرس
من ؛ جوادي، به ، فيروز ي د«، )1389(مجرد مبنا ن بر  ا ي حداقلپهنه بندي اير غرافيا و »ماها ، مجله ج
اره  ، شم   .83-106، صص 3برنامه ريزي محيطي

نژاد پرويز) 318 ؛ احمدي گيوي فرهنگ؛ ايران  اد عليرضا مدنژ زه«، )1388(مح وسان سالانه اثر با هاي ن
يران و بارش ا نه  ر سيبري بر چرخندزايي مديترا ره و پرفشا ر جنب حا پرفشا ، شماره »كمربند 

  .115-130، صص 4
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نجبر فيروز) 319 عصومه؛ ر قبل م حسين؛ م مدي  ارش و دماي ايران با «، )1389(مح مطالعه تغييرات ب
ز مدل  غرافيا» MAGICC SCENGENاستفاده ا مي(، ج امه عل ايران -فصلن افياي  من جغر ، )پژوهشي انج

  .125-142، صص 25شماره 
ان، سيدابوالفضل) 320 ودي ، بختيار؛ مسع مدي يستگاه  هايارتباط تيپ«، )1386(مح همديد هواي ا

اره»هكتوپاسكال 500سنندج با الگوهاي گردشي تراز  افيا و توسعه، شم -39، صص 9، مجله جغر
56.  

ان، سيدابوالفضل) 321 ار؛ مسعودي ، بختي مدي ، »تحليل همديد بارش هاي سنگين ايران«، )1389(مح
افيا و توسعه، شماره    .47-70، صص 19مجله جغر

وي، ) 322 مدي، حسين؛ تق حنازمح بارش در تهرانروند شاخص«، )1384(فر ، »هاي حدي دما و 
  .151-172، صص 53هاي جغرافياي طبيعي، شماره پژوهش

اد) 323 مدي،حسينمر فاده از «،)1384(مح است ا  استان ايلام ب تقويم كشت گندم ديم در  تعيين 
ايي، شماره ، پژوهش»شاخص شروع بارندگي افي   .15-31، صص 51هاي جغر

و پديده انسو«، )1375(آزاده ،وردرس پم) 324 يران  اقليمي ا ايان ،»ناهنجاريهاي  نامه  پ
الارشد هواشناسي،  كارشناسي حد تهران شم اسلامي وا اد    .دانشگاه آز

م) 325 ي بهينه مدل «، )1388(مديريان راهله؛ بابائيان ايمان؛ كريميان مري Reپيكربند gCM3  براي
اييز منطق ش و دما در فصل پ اسان در دوره شبيه سازي بار هاي ، پژوهش»1991- 200ه خر

، شماره    .107-120، صص 70جغرافياي طبيعي
، ح) 326 امرادي اقليم ايران«، )1383(ميدرض تأثير آن بر  ي و  وسانات اطلس شمال ، »شاخص ن

غرافيايي، شماره  اي ج   .17-30، صص 48پژوهش ه
ا مرادي، حميد) 327 يرانرهاي تحليل سينوپتيكي تاوه قطبي و اث«، )1380(رض ليم ا ، »آن بر اق

  .دانشگاه تربيت مدرس، تهران، رساله دكتري
عيت پيش بيني سيلاب«، )1383(رضا مرادي، حميد) 328 اساس موق هاي  هاي سامانه ها بر 

اره ، »همديدي در شمال شرق ايران ، شم افيائي قيقات جغر امه تح   .54-71، صص 75فصلن
، حميد) 329 ا مرادي ا«، )1383(رض وسان يرانشاخص ن اقليم ا ، »ت اطلس شمالي و تاثير آن بر 

   .17-30، صص 48جغرافيائي، شماره  هاي پژوهش
ا) 330 ، حميدرض ي سينوپتيكي در «، )1385(مرادي براساس موقعيت ها ب  وقوع سيلا پيش بيني 

ي درياي خزر ، شماره ، پژوهش»ساحل جنوب ايي افي   .109-131، صص 55هاي جغر
، حميدرضا) 331 ب«، )1385(مرادي بيني وقوع سيلا اساس موقعيتپيش  بر هاي سينوپتيكي ها 

افيايي، شماره ، پژوهش»در ساحل جنوبي درياي خزر غر   .109-131، صص 55هاي ج
تمسفري با «، )1384(مرادي، محمد) 332 و شكست ا ش شو، ميانگين دماي جو  محاسبه آب بار

ش»هاي كاوشگرداده   .85-93، صص 51هاي جغرافيايي، شماره ، پژوه
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ان»مطالعه و بررسي خشكسالي در ايران«)1375(پور، محمد مرادي) 333 اسي ، پاي ارشد،  نامه كارشن
وفيزيك   .مؤسسه ژئ

حد؛ آزادي مجيد) 334 ظيفه ا فكيك افقي ميان«، )1388(مزرعه فراهاني مجيد؛ و  بررسي اثر تغيير ت
يران روي 2004در سبيه سازي بارش حاصل از سامانه همديدي اكتبر  MM5مقياس  ، »ا

  .131-146، صص 4مجله فيزيك زمين و فضا، شماره 
ار) 335 حسين؛ محمدي بختي اده محد  ان سيد ابوالفضل، قلي ز ودي سرماهاي وزشي «، )1387(مسع

غرافيايي، شماره »)سنندج 1361سرماهاي وزشي بهمن : مطالعه موردي(ايران ات ج ، 3، تحقيق
 .3-18صص 

احي دمايي ايران«،)1387(حميده؛ حجتي زاده رحيم مسعوديان سيدابوالفضل؛ زينالي) 336 ، »نو
اره  قيقات جغرافيايي، شم  .3-18،صص 2تح

ار) 337 مدي بختي ؛ قائدي سهراب؛ مح ان سيدابوالفضل ودي رطوبتي ايران«، )1385(مسع احي  ، مجله »نو
اه تبريز، شماره  نشگ جتماعي دا نساني و ا وم ا   .1-13، صص20عل

فضل؛) 338 ان، سيد ابوال ار مسعودي ، بختي مدي يستگاه شناسايي تيپ«، )1386(مح همديد هواي ا هاي 
افيا و توسعه ناحيه»سنندج غر   .1-23، صص 7اي ، شماره ، مجله ج

ك«، )1376(مسعوديان، سيدابوالفضل) 339 ا تأكيد بر ايران (كليات مسايل آب مناطق خش ب
ا -مجله علمي، »)زمين نشگ نساني دا ات و علوم ا ادبي فهان، شماره پژوهشي  دانشكده  -215،صص 9ه اص

203.  
فضل) 340 ، سيدابوال ات توزيع فراواني مقدار بارش روزانه در «، )1379(مسعوديان بررسي تغيير

، شماره ، »ي كارونحوضه ، جلد پانزدهم اه اصفهان نشگ نساني دا وم ا   ,205-216،صص 23و22مجله عل
فضل) 341 ، سيدابوال به روش بررسي پراكندگي جغرافيا«، )1382(مسعوديان ان  ش در اير ئي بار

يافته ان  ، شماره ، »تحليل عاملي دور غرافيا و توسعه   .79-89، صص 1مجله ج
ان، سيدابوالفضل) 342 ي ماهانه ايران«، )1382(مسعودي مجله علوم انساني ، »تحليل ساختار دما

اره  ، شم نزدهم جلد پا  ، اصفهان اه    ,87-96،صص 1و2دانشگ
فضل) 343 ، سيدابوال اقليمي ايران«، )1382(مسعوديان وسعه، شماره  ،»نواحي  غرافيا و ت ، صص 2ج
184-171.  
ان، سيدابوالفضل) 344 اقليمي ايران«، )1382(مسعودي اره  ،»نواحي  ، شم غرافيا و توسعه ، صص 2مجله ج
185-171,  
ان، سيدابوالفضل) 345 ودي د بارش در نيم سده گذشته«، )1383(مسع وسعه  مجله ،»رون افيا و ت جغر
، ناحيه   .63-72شماره دوم، صص  اي
نيم سده گذشته«، )1384(مسعوديان، سيدابوالفضل) 346 ي ايران در   ،»بررسي روند دما

، شماره  پژوهش   ,29-45، صص 54هاي جغرافيايي
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ان، سيدابوالفضل) 347 ان«، )1384(مسعودي ش اير وسعه ناحيه»تأثير انسو بر بار ا و ت افي اي،  ، مجله جغر
  .73-82، صص 4شماره 

ان، سيدابوالفضل) 348 ي الگوهاي گردشي پديدآورنده سيلاب«، )1384(مسعودي هاي شناساي
وسعه، شماره  ،»بزرگ در كارون   .161- 182، صص 5مجله جغرافيا و ت

فضل) 349 ب هاي «، )1384(مسعوديان، سيدابوال ي گردشي پديدآورنده سيلا شناسايي الگوها
اره »بزرگ در كارون عه، شم غرافيا و توس   .161-182، صص 5، ج

ان، سيدابوالفضل) 350 تحليل  شناسايي رژيم«، )1384(مسعودي به روش  ن  هاي بارش ايرا
اره  ، پژوهش»اي خوشه غرافيايي، شم   .47-59، صص 52هاي ج

ان، سيدابوالفضل) 351 تحليل «، )1384(مسعودي به روش  ن  شناسايي فصول بارشي ايرا
ان، جلد ه»اي خوشه نشگاه اصفه ي دا   .1-13، صص 1جدهم، شماره ، مجله علوم انسان

هاي گردشي تراز مياني جو زيج سي ساله«، )1385(مسعوديان، سيدابوالفضل) 352 ي الگو
عه ناحيه، مجله»ايران افيا و توس غر  .33-51،صص 7اي، شماره ي ج

فضل) 353 ، سيدابوال ان ودي ايران«، )1385(مسع ز مياني جو  ي ترا ي گردش ، » زيج سي ساله الگوها
، شماره  سعه ناحيهجغرافيا و تو   .33-51، صص 7اي

فضل) 354 ، سيدابوال آشفتگي «، )1385(مسعوديان ن به كمك شاخص  ي مناطق آبي ايرا مرزبند
ان، جلد  ، مجله»بارش نشگاه اصفه ي دا   .1-15، صص 20علوم انسان

ان، سيدابوالفضل) 355 ا بارش ايران«، )1387(مسعودي اطلس شمالي ب ات »ارتباط نوسان  ، تحقيق
  ,3-18،صص 4يايي، شماره جغراف
، سيد) 356 وسعه، شماره »نواحي بارشي ايران«، )1388(ابوالفضلمسعوديان غرافيا و ت ، 13، مجله ج

  .79-91صص 
ارند، محمد) 357 ؛ د فضل ، سيدابوال ان ودي ي فرين ايران«، )1390(مسع ، مجله »تحليل همديد سرماها

اره  ، شم   ,165-185، صص 22جغرافيا و توسعه
ود) 358 ،مسع ان ؛ ي فضل ، سيدابوال  روش به ايران بارشي فصول شناسايي«،)1384(هوشمند عطايي

  .1-12صص ،1 شماره ،)انساني علوم(اصفهان دانشگاه پژوهشي مجله ،»ايخوشه تحليل
اده محسن) 359 هاي كوچك مقياس مقايسه روش«، )1389(مسلح بواني عليرضا؛ مريد سعيد؛ محمد ز

و مدل هاي  برر AOGCMكردن  منطقهدر  س  اقليم در مقيا غيير  تأثير ت ، مجله فيزيك »ايسي 
  .99-110، صص4زمين و فضا، شماره 

ئد، رضا) 360 ش«، )1386(مطلب قا مكاني بار ا استفاده از مدلسازي توزيع  و برقي ب هاي رعد 
ايان»غرب كشوراي در محدوده شمالتصاوير ماهواره امه كارشناسي ، پ اه تبريز ن نشگ   .ارشد، دا
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فري، غلامعلي؛ قائمي، هوشنگم) 361 ارش در نواحي ديم« ،)1381(ظ مورد (خيز تحليل شرايط ب
، شماره  پژوهش ،»)شرق كرمانشاه: مطالعه افيايي  .103-119، صص 42هاي جغر

ادي غلامرضا) 362 الگوي همديدي بارش«، )1386(مفيدي عباس؛ زرين آذر؛ جانباز قب عيين  هاي ت
ييزه در سواحل جنو و حدي پا ، 3، مجله فيزيك زمين و فضا، شماره »بي درياي خزرشديد 

  .131-154صص 
ان «، )1379(مفيدي، عباس) 363 ي نقش درياي سياه در بارش اير ايان، »بررسي سينوپتيك نامه  پ

غرافياي طبيعيارشد  كارشناسي اسلامي واحد تهرانج اد    .مركز ، دانشگاه آز
، عباس) 364 فيدي وپتيكي اقليم«، )1383(م ا منشأ منطقه درياي  هاي سيل بارش شناسي سين زا ب

، شماره »سرخ در خاورميانه افيايي   .71-93، صص 75، فصلنامه تحقيقات جغر
ر سوداني در وقوع سينوپتيكي  بررسي«، )1384(مفيدي، عباس) 365 ي كم فشا تأثير سامانه ها

ا در ايران هاي سيل ز اره »بارش  افيايي، شم ات جغر   .113-136، صص 77، فصلنامه تحقيق
؛ زرين، آذر) 366 ، عباس هيت سامانه«، )1384(مفيدي وپتيكي ما فشار سوداني هاي كمتحليل سين

وفان دسامبر ( اره »)2001مطالعه مودي؛ ت غرافيايي سرزمين، شم   .24-48، صص 6، فصل نامه ج
، آذر) 367 و كم«، )1385(مفيدي، عباس؛ زرين ر  بر ماهيت و ساختار مراكز پرفشا -تحليلي 

، شماره »»ت دومقسم«فشار ص 47، مجله رشد آموزش زمين شناسي   .54-58، ص
و پديده انسو«، )1373(، آزادهرپو قدسم) 368 اقليمي  ي  ايان، »ناهنجار اسي پ ارشد  نامه كارشن

حد شمال تهران اسلامي وا نشگاه آزاد  ، دا اسي   .هواشن
اقليمي زير حوضه هاي «، )1386(مجيد ،منتظري) 369 هاي  ي تحليل روند خشكسالي  شناساي

نيم سده گذشته غرافيايي ،»زاينده رود در  ات ج قيق  .125-144، صص 4 ، شمارهتح

، مجيد) 370 يرانمكاني بارش - تحليل زماني«، )1388(منتظري ، مجله »هاي فرين روزانه در ا
برنامه ، شماره ريجغرافيا و    .125-140، صص 2زي محيطي

، مجيد،) 371 مكاني دماي ايران در نيم سده گذشته«، )1384(منتظري و  زماني  ،رساله »تحليل 
 . دكتري، دانشگاه اصفهان

372 (، ؛ منتظري ور، مجيد ي و بارش روند ايمقايسه تحليل«،)1388(حسنعلي غي  يحوضه خشكسال
، و جغرافيا مجله ،»خزر   .71-92صص ،61 شماره توسعه
ان، سيد ابوالفضل) 373 ؛ مسعودي شناسايي الگوهاي فرارفت دمايي ايران «، )1389(منتظري، مجيد

، شماره »هاي سرددر سال   .79-94، صص 74، پژوهش هاي جغرافياي طبيعي
حد دانش، علي اصغر) 374 آب ا روش«، )1371(مو ي استفاده از  ت گياهي در يها توليدا ران در 

وشهربررسي كشت موديم د ارات دانشگاه تبريز ،»ر ب نتش    .ا
اصغر) 375 حد دانش، علي  ي سطحي ايران« ،)1373(مو    .انتشارات سمت ،»هيدرولوژي آبها
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ان سيد ابوالفضل) 376 مدرضا؛ مسعودي ي مح اويان حدي سعيد؛ ك تغييرات زماني و مكاني «، )1384(مو
ي مارون اصفهان»دما نشگاه  نساني(، مجله پژوهشي دا وم ا ص 1ه ، شمار)عل   .13-28، ص

، مسعود) 377 هواي كناره« ،)1366(مهدوي عه  :هاي دشت كوير بررسي آثار آب و  مطال
ه بيابان، »موردي كاشان ايران18شماره ، نشري ات مناطق كويري و بياباني    .، مركز تحقيق

ش ،مهرشاهي) 378 اريو تشخيص تغييرات اقليمي اواخر دوران چهارم در ايران از « ،)1380(د
اط زطريق  و پيچيدگي: ها مطالعه درياچه لاعات حاصل ا و نظريات جديد  افته ها  هاي  ي

افيايي، شماره ، »موجود تفسير شواهد غر ات ج امه تحقيق   .133-148، صص 63-64فصلن
خسروي، يونس) 379 اريوش؛  يابي كريجينگ و ارزيابي روش هاي ميان«، )1389(مهرشاهي، د

رقوم بارش رگرسيون خطي برپايه ي مدل ارتفاعي  توزيع مكان  ي جهت تعيين 
اصفهان(سالانه استان  ي»)مطالعه موردي  س علوم انسان ، 4برنامه ريزي و آمايش فضا، شماره -، مدر
  .233-249صص 

،ريم) 380 ال نينو « ،)1379(ليلي افضل ثر  و هواي ايران 1982- 83ا فيزيك زمين و ، »بر روي آب 
  .85-96، صص 2، شماره 26فضا، جلد 

و) 381 ؛ سيد يميرموس عيين«،)1389(يونس خسروي احمد؛ مزيدي حسين  آمار زمين روش بهترين ت

ا بارندگي توزيع تخمين جهت عه(GIS از استفاده ب  مجله ،»)اصفهان استان :موردي مطال

مي ، فضاي پژوهشي -عل ص ،30 شماره جغرافيايي  .105-120 ص

حسين) 382 وسوي، سيد  بارش س«، )1387(ميرم ت دما و  وسانا عه ن الانه در منطقه شمال غرب مطال
ش»ايران افياي طبيعي، شماره ، پژوه   .87-100، صص 66هاي جغر

حسين؛ رزمي، رباب) 383 وي، سيد  وزيع«، )1388(ميرموس عه ت هاي احتمالاتي و درصدي مطال
همدان اشناسي  مي»بارش روزانه ايستگاه هو افيايي، شماره  -، مجله عل ، 28پژوهشي فضاي جغر

  .173-184صص 
مد) 384 ، مح ار سليقه هاي ، پژوهش»مكانيزم هاي بارش در جنوب شرق كشور« ، )1385(نج

  .1-13، صص 55جغرافيايي، شماره 
ب شرقي ايران«، )1377(نجارسليقه، محمد) 385 انه جنو رشهاي تابست ، »الگوهاي سينوپتيكي با

، دانشگاه تربيت مدرس، تهران   .رساله دكتري
اني و اند«، )1380(نجارسليقه، محمد) 386 ي فشار عرض هاي مي ركنش ديناميكي سيستم ها

ي در ايران ، شماره »عرض هاي پايين غرافيا   .57، رشد آموزش ج

ارش در جنوبشرق كشور«، )1385(نجارسليقه، محمد) 387 نيزمهاي ب افيايي، »مكا غر ، پژوهشهاي ج
 .1-13، صص 55شماره 
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مدعلي؛ احمدي) 388 ي«،)1389(عليرضاالحجه گيوي فرهنگ؛ محبنصراصفهاني مح انرژتيك  بررس
وسان و گردش بزرگ مقياس وردسپهر در جنوب غرب ) NAO(اطلس شمالي ارتباط ن

اره »آسيا   .131-149، صص 3، مجله فيزيك زمين و فضا، شم
اميكي بارش« ،)1378(قائمي، هوشنگ ؛نصيري، بهروز) 389 الگوي سينوپتيكي و دين هاي  تحليل 

ا ،»زكرخه و د امه تحقيق ، شماره فصلن غرافيائي   .177-186، صص 54-55ت ج
پيمان) 390 ؛ محمودي  حسيني منصوره ود؛ شاه  عه «، )1389(نگارش حسين؛ خسروي محم مطال

انخشكسالي ت شهرستان زاهد عه، شماره »هاي كوتاه مد غرافيا و توس ص 18، مجله ج -134، ص
109. 

؛ اشرفي اله؛ روح نوري) 391 ور خسرو  شبكه هاي روش كاربرد يسهمقا«، )1387(ابوالفضل اژدرپ

ي رگرسيون و مصنوعي عصبي س متغييره چند خط اسا فه تحليل بر  براي اصلي هايمؤل

ك مجله ،»تهران شهر مورد بررسي :مونواكسيد كربن روزانه ميانگين غلظت بيني پيش  فيزي

  . 135-152صص ،1شماره فضا، و زمين
له) 392 ، سعدا استان خ«، )1386(ولايتي اسانبررسي بحران آب  نساني، »ر ، فصلنامه مدرس علوم ا

اپي    .215-238، صص 53دوره يازدهم، پي
هلول) 393 استان اردبيل«، )1386(هژيرپور، قاسم؛ عليجاني، ب ، »تحليل همديد يخبندان هاي 

اره  ، شم   .89-106، صص 10جغرافيا و توسعه
م) 394 اريوش؛ عزيزي، قاس ان بارش فصلي تحليل چند متغيره ارتباط «، )1386(ياراحمدي، د ميز

اقليمي و شاخص هاي  ، شماره »ايران  ايي   .161-174، صص 62، پژوهش هاي جغرافي
ي تبار مريم؛ صالحي مهدي) 395 ؛ سليمان حدي سعيد ؛ مو االله پناه حجت  ثر «، )1389(يزدان  تعيين ميزان ا

ز شبكه استفاده ا ي با  استان آذربايجان شرق عملكرد گندم ديم در  ي بر  اقليم هاي عناصر 
اره »عصبي هوشمند ، شم   .133-144، صص20، جغرافيا و توسعه

ميد) 396 االله؛ ميرمجربيان راضيه؛ برقي ح پناه حجت  ان  برآورد تابش كلي خورشيد در «،)1389(يزد
اصفهان ، شماره »سطح افقي زمين در  افيا و برنامه ريزي محيطي   .95-104، صص 1، مجله جغر

عل) 397 اه حجت اله؛ كمالي غلام ان پن ئيان پرويزيزد اده زهرا؛ ضيا ازي ز ؛ حج مكان گزيني «، )1385(ي
استان آذربايجان شرقي ادام در  اره»اراضي مستعد كشت ب وسعه، شم افيا و ت ، صص  8، مجله جغر

203-193.  
اه حجت اله) 398 ان پن اريوش؛ كمالي غلامعلي؛يزد تعيين پتانسيل اقليمي كشت  «، )1387(رحيمي د

استان و  گندم ديم در  عصبي هوشمند  ، » GISآذربايجان شرقي به كمك شبكه هاي 
قيقات جغرافيايي  .10-81، صص 2 شماره ،تح
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لناز) 399 االله؛ اوحدي، د اه، حجت  ان پن ش مه«، )1389(يزد ربرد رو پاشي و كاربرد توأم ارزيابي كا
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  .111-120صص 
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اسم) 402 ، ق ؛ عزيزي حسن ر سيبري به سواحل جنوبي « ،)1384(يوسفي، زمان يابي ورود پرفشا

نساني، شماره »خزردرياي    .81-100، صص 43، مدرس علوم ا
  

403) Abolverdi, J.,  Khalili, D. (2010), Development of Regional Rainfall 
Annual Maxima for Southwestern Iran by L-Mom ents, WATER. 
RESOUR. MANAG, 24, 2501-2526.  
 404) Alijani, B. (2002), Variation of 500 hPa flow patterns over Iran 
and surrounding areas and their relationship with the climate of Iran, 
Theor. Appl. Climatol. 72, 41-54.  
 405) Alijani, B., Ghohroudi, M and Arabi, N. (2007), Developing a 
climate m odel for Iran using GIS, Theor. Appl. Climatol, 92, 103-112. 
 406) Alijani, B., O’Brien, J., and Yarnal, B. (2007), Spatial analysis of 
precipitation intensity and concentration in Iran, Theor. Appl. Climatol, 
94, 107-124. 
407) Bannayan,  M., Sanjani,  S.,  Alizadeh, A.,  Lotfabadi, S.S.,  and 
Mohamadian,  A.  (2010), Association between clim ate indices, aridity 
index, and rainfed crop yield in northeast of Iran, FILED.CROP.RES,  
118, 105-114. 
408) Barth, H.J, Frank, S. (2004), Origin of winter precipitation in the 
central coastal lowlands of Saudi Arabia, Journal of Arid Environments 
57,pp 101–115. 
409) Dezfuli,  A.K.,  Karamouz, M., and Araghinejad,  S.  (2009), O n the 
relationship of regional meteorological drought with SO I and NAO 
over southwest Iran, Theor. Appl. Climatol, 100, 57-66. 
410) Dinpashoh, Y.,  Fakherifard, A., Moghaddam, M.,  Jahanbakhsh, S.,  
and Mirn ia, M. (2004), Selection of variables for the purpose of 
regionalization of Iran s̓ precipitation climate using multivariate 
methods, J. HYDROL,  297, 109-123. 
411) Division, M.M. (2000), Numerical Simulation of a Low-Level Jet 
over C om plex Terrain in Southern Iran, Terrain, 1309-1327. 



ا 263  ايران يآب و هو

  

412) Domroes, M., Kaviani, M., and Schaefer, D. (1998), An analysis of 
regional and intra-annual precipitation variability over Iran using 
multivariate statistical methods, Theor. Appl. Climatol., 61(3–4), 151–
159. 
413) Eslamian, S.S., Feizi, H. (2007), Maximum m onthly rainfall analysis 
using L-Mom ents for an Arid Region in Isfahan Province, Iran, J.  
APPL. METEOROL. CLIM, 46, 494-503. 
414) Ghasemi, A.R., Khalili, D. (2006), The influence of the Arctic 
Oscillation on winter temperatures in Iran, Theor. Appl. Climatol., 85, 
149–164. 
415) Ghasemi, A.R., Khalili, D. (2007), The effect of the North Sea-
Caspian pattern (NCP) on winter temperatures in Iran, Theor. Appl. 
Climatol, 92, 59-74. 
416) Ghasemi, A.R., Khalili, D. (2008), The association between regional 
and global atmospheric patterns and winter precipitation in Iran, 
ATMOS. RES, 88, 116-133.  
417) Golian, S., Saghafian, B., Sheshangosht, S.,  and Ghalkhani,  H. (2010),  
Comparison of classification and clustering methods in spatial rainfall 
pattern recognition at Northern Iran, Theor. Appl. Climatol, 102, 319-
329. 
418) Gong, Daoy i(2002), Arctic oscillation and the east Asian climate, 
The Climate Report, Vol. 3, No. 3 . 
419)Karamouz, M., Razavi, S., and Araghinejad, S. (2008),  Long-lead 
seasonal rainfall forecasting using time-delay recurrent neural 
networks : a case study, NEURAL.NETWORKS, 241, 229- 241.  
420)Kousari, M.R.,  Ekhtesasi, M.R.,Tazeh, M., Saremi-Naeini, M.A., and 
Asadi-Zarch, M.A. (2011), An investigation of the Iranian climatic 
changes by considering the precipitation, tem perature and relative 
humidity parameters, Theor. Appl. Climatol, 103, 321-335. 
421) Marofi, S. Sohrabi, M.M. Mohammadi, K., Sabziparvar, A.A. and 
Abyaneh, H.Z. (2011), Investigation of meteorological extreme events 
over coastal regions of Iran, Theor. Appl. Climatol,103,  401-412.  
422) Millán, H.,  Ghanbar ian-Alavijeh, B.,  and García-Fornaris, I.  (2010), 
Nonlinear dynamics of mean daily tem perature and dewpoint time 
series at Babolsar, Iran, 1961–2005, ATMOS. RES, 98, 89-101.  
423) Modarres, R., Sarhadi, A. (2011), Statistically-based regionalization 
of rainfall climates of Iran, GLOBAL. PLANET. CHANG, 75, 67-75.  
424) Modarres, R.,  de Paulo Rodrigues da Silva,  V. (2007),  Rainfall trends 
in arid and semi-arid regions of Iran, J. ARID. ENVIRON, 70, 344-355.  
425) Moradi, H.R.,  Rajabi, M.,  and Faragzadeh, M. (2011), Investigation 
of meteorological drought characteristics in Fars province, Iran, 
Catena, 84, 35-46.  
426) Morid, S., Smakhtin, V., and Bagherzadeh, K. (2007),  Drought 
forecasting using artificial neural networks and time series of drought 
indices, INT. J. CLIM ATOL, 2111, 2103-2111.  



ا 264  ايران يآب و هو

  

427) Nazaripour, H., Khosravi, M. (2011), Identification of Precipitation 
Types by Cluster Analysis Method ( Case Study : Zahedan . Iran), 
Geography and Environmental Plann ing, 40, 29-44.  
428) Nazemosadat, M.J., Cordery, I. (2000),  On the releationship between 
ENSO  and autum n rainfall in Iran, INT. J.  CLIMATOL, 20, 47 - 61. 
429)Nazemosadat, M.J., Ghasemi, A.R. (2004), Q uantifying the ENSO-
Related Shifts in the Intensity and Probability of Drought and Wet 
Periods in Iran, CLIM. RES,  .  
430) Rahimikhoob,  A. (2009), Estim ation of evapotranspiration based on 
only air tem perature data using artificial neural networks for a 
subtropical climate in Iran, Theor. Appl. Climatol, 101,  83-91.  
431) Rahimzadeh Bajgiran, P., Darv ishsefat, A.A., Khalili, A., and 
Makhdoum, M.F. (2008), Using AVHRR-based vegetation indices for 
drought m onitoring in the Northwest of Iran, J. ARID.  ENVIRON, 72,  
1086-1096.  
432) Rahimzadeh, F., Asgari, A., and Fattahi, E. (2009), Variability of 
extreme temperature and precipitation in Iran during recent decades, 
INT. J.  CLIMATOL, 343, 329-343.  
433) Sabziparvar, A. (2008), A simple form ula for estimating global solar 
radiation in central arid deserts of Iran, RENEW. ENERGY, 33, 1002-
1010. 
434) Sabziparvar,  A., Shetaee, H.  (2007),  Estimation of global solar 
radiation in arid and semi-arid climates of East and West Iran, Energy,  
32, 649-655. 
435) Tabari, H., Talaee,  P.H.  (2011), Tem poral  variability of 
precipitation over Iran: 1966–2005, J.HYDROL, 396, 313-320.  
436) Tabari, H., Marofi, S., Aeini, A., Talaee, P.H., and Mohammadi, K.  
(2011), Trend analysis of reference evapotranspiration in the western 
half of Iran, AGR. FOREST.METEOROL, 151, 128-136.  
437) Tabari, H., Somee, B.S. and Zadeh, M.R. (2011), Testing for long-
term trends in climatic variables in Iran, ATMOS. RES, 100, 132-140.  
438) Yaghmaei, L., Soltani, S., and Khodagholi, M. (2009), Bioclimatic 
classification of Isfahan province using m ultivariate statistacla 
methods, INT. J.  CLIMATOL, 1861, 1850-1861.  
439) Yazdanpanah, H.,  Stigter, C.J. (2010),  Selective inverted sink 
efficiency for spring frost protection in almond orchards northwest of 
Isfahan, Iran, Theor. Appl. Climatol, DOI 10.1007 /s00704-010-0367-7.  
440) Zahraie, B., Roozbahani,  A. (2011),  SST clustering for winter 
precipitation prediction in southeast of Iran: Comparison between 
modified K-means and genetic algorithm-based clustering methods, 
EXPERT.SYST. APPL, 38, 5919-5929.  
441) Zaitchik, B.F., Evans, J.P.,  and Smith, R.B. (2007), Regional impact 
of an elevated heat source: The Zagros plateau of Iran, J. CLIMATE, 
20, 4133-4146. 

 


	---



